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I. STRUCTURA SI FUNCTIILE CURRICULUMULUI MODERNIZAT (2010)
L. 1. De ce a fost nevoie de schimbare?

Scopurile pe care le pune societatea contemporand, societate aflatd in permanenta schimbare, impun
revederea finalitdtior de instruire, pentru o integrare sociald mai eficientd a viitorilor absolventi de
liceu. Racordarea sistemului de invatamint autohton la cel european, necesitd unele schimbari de
accente in procesul de predare-invatare-evaluare. Aceste transformdri se caracterizeazd, in special,
printr-o tranzitie de la ,,Ce au invatat elevii?” spre ,,Ce pot face elevii cu ceea ce au invatat?”.

L.2. Ce s-a schimbat?

Schimbarea principald in actuala variantd a curriculum-ului este axarea acestuia pe competente.
Aceasta tranzitie de la curriculum-ul axat pe obiective nu reprezinti o schimbare radicala. In varianta
precedenta (2006) s-a trecut la o noud taxonomie a obiectivelor, In conformitate cu care, obiectivele
educationale au fost clasificate in:

e obiective de cunoastere si intelegere;
e obiective de aplicare;
e obiective de integrare.

Realizarea obiectivelor de integrare a servit drept un prim pas In orientarea Invatdmintului la
matematica spre formarea de competente. In legiturd cu aceasta, apare urmatoarea intrebare: ,,De ce
nu s-a facut direct tranzitia de la un curriculum axat pe continuturi la un curriculum axat pe
competente?”. Evident ca aceasta tranzitie ar fi fost una radicald. Astfel de schimbari nu se recomanda
in domeniul invatimintului. Insd axarea pe obiective nu inseamna refuzul de la continuturi. Acestea
ramin subordonate obiectivelor, asa cum axarea pe competente nu presupune inldturarea obiectivelor.
Schematic trecerea de la o programa axatd pe continuturi la un curriculum axat pe competente este
reprezentatd in figura 1.

Curriculum axat pe competente

Curriculum axat pe obiective

Programa axata
pe continuturi

Fig.1. Corelarea dintre diverse tipuri de curriculum.

In legatura cu axarea pe obiective a fost modificata conceptia didactica a disciplinei. Aceasta e
prezenta in varianta noud a curriculumului.
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In afard de aceasta, a fost revazuta structura curriculumului. De exemplu, au fost incluse activitatile
de invitare si evaluare, recomandate profesorilor de matematica. In locul obiectivelor generale ale
matematicii au aparut competentele specifice matematicii, iar in locul obiectivelor de referintd —
subcompetentele, care reprezinta etape ale competentelor specifice pentru un an de studiu.

O alti schimbare ar fi optimizarea continuturilor. Insi aceasta nu se referd la principalele
transformari, in pofida faptului cd uneori se discuta doar pe marginea continuturilor.

1.3. Cit s-a schimbat?

Schimbarea structurii a impus si unele schimbari cantitative. Spre deosebire de varianta precedenta a
curriculumului, unde existau doar obiectivele generale si cele de referinta, in actuala variantd au fost
incluse competentele — cheie/transversale si competentele transdisciplinare pentru treapta liceald de
invatdmint din care, la rindul lor, au fost deduse competentele specifice matematicii si
subcompetentele.

Daca ne referim doar la continuturi, acestea, in linii generale, au ramas aceleasi, doar cu unele
redactdri, completari si transferuri. Aceste schimbari alcatuiesc nu mai mult de 10 - 15% din volumul
initial. In aceastd variantd a curriculum-ului s-a reusit o distributie mai uniforma a continuturilor pe
clase. Din clasa a XIlI-a, profilul real, s-au scos modulele: ”Dreapta in plan” (16 ore), ,,Conice” (16
ore) si ,, Polinoame cu coeficienti complecsi” (24 ore). Din ultimul modul, anumite tipuri de ecuatii au
fost transferate partial in casa a IX-a. Din clasa a XI-a au fost transferate in clasa a XII-a modulele ,,
Poliedre ,, (20 ore ) si ,, Corpuri rotunde ” (21 ore),. In clasa a X-a s-au restabilit functiile injective,
surjective si bijective. De asemenea s-a introdus interpetarea geometrica a ecuatiei de gradul doi cu

doud necunoscute: x> +y? =r%; (x—a)’ +(y-b) =r*;x-y=k,keR*;y=ax* +bx+c,a # 0.
Modulele ” Paralelismul in spatiu ,, ( 16 ore) si ,, Perpendicularitate in spatiu (20 ore ) din clasa a X-a
au fost transferate 1n clasa a XI-a.

1.4. Care esre baza normativi / legald pentru modernizarea curriculumului?

In Legea Invatamintului, articolul 5, sint stipulate idealul pedagogic, numit ,,obiectivul major al
scolii” si obiectivele invatdmintului. Evident ca aceasta lege, aprobatd incad in anul 1995, necesitd o
racordare la schimbarile produse in sistemele de invatamint din tarile europene.

Un alt document de politica educationald este ,,Competentele cheie pentru educatia pe tot parcursul
vietii. Cadrul european de referintd” (noiembrie 2005), recomandat de Consiliului Europei, in care
sint stipulate cele opt grupuri de competente ce urmeaza a fi formate nu numai la elevi, dar si la adulti.

Competentele —chee recomandate de Consiliul Europei

In anul 2005 Consiliul Europei a aprobat o lista ce include opt grupe de competente, care trebuie sa fie
formate la absolventii institutiilor preuniversitare de invatamint:

» Comunicarea in limba materna;

* Comunicarea intr-o limba strdind;

» Competente de baza in matematica, alfabetizare stiintifica si tehnologica,

» Competente digitale, deprinderi de tehnologia comunicarii si informatiei,

» Competenta de asti sda inveti,

» Competente interpersonale, civice, morale;

» Competente antreprenoriale;

» Competente de formare a valorilor prin cultura.
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L.5.Cind intra in functiune documentele curriculare?

In conformitate cu Scrisoarea metodica a Ministerului Educatiei din Republica Moldova, Curriculum-
ul modernizat de matematica pentru liceu va fi implementat in anul de studii 2010-2011 in toate clasele
liceale. Clasa a XI-a va avea manual nou, iar clasele X si XII vor lucra in baza manualelor vechi.

L.6. Care sint avantajele acestui nou demers?

Invatamintul axat pe competente amplifica dimensiunea pragmatica in educatie. Nu este negat rolul
cunostintelor din invatamintul traditional. Intr-un invatimint axat pe competente rezultatele invatarii
nu se reduc doar la cunostinte si ceva abilitdti. Accentul se plaseaza spre formarea de capacitati si
atitudini, formate In baza unor cunostinte functionale. Aceasta conduce la o integrare mai reusita a
tinerilor 1n viata.

Problema consta 1n aceea cd o informare excesivad, specificd unui Invatdmint teoretizat, cu multe
concepte, legi si teorii, conduce la o proasta formare de capacitati si atitudini, necesare absolventilor in
viata cotidiand. Aceasta se produce din cauza cd nu mai ramiine timp pentru formarea de
competente.

1.7.Cum este structurat?

Curriculum-ul de matematica pentru liceu este structurat in informatii generale si informatii
specifice pentru diferite clase si profiluri.

L.8. Care sint componentele?

Curriculum-ul modernizat de matematica are urmatoarele componente:
Preliminarii;
Informatie despre administrarea disciplinei;
Conceptia didactica a disciplinei;
Competentele — cheie/transversale;
Competentele — cheie/transversale si transdisciplinare pentru treapta liceala de invatamint;
Competentele specifice disciplinei matematica;
Repartizarea temelor pe clase si unitéti de timp;
Subcompetente, continuturi., activitati de invatare si evaluare pe clase;
. Strategii didactice;
10. Strategii de evaluare;
11. Referinte bibliografice.

VO NG AW~

II. CONCEPTIA DIDACTICA A DISCIPLINEI
II.1. Ce e nou in conceptia didactica a disciplinei?

In varianta precedenti a Curriculum-ului erau specificate doar niste repere conceptuale. In conceptia
didactica a disciplinei sint specificate avantajele curriculumului axat pe competente, conditiile in care
poate avea loc formarea de competente la liceeni, definitia competetei acceptata in actuala etapa a
reformei pentru toate disciplinele scolare, etapele, care trebuie parcurse la formarea competentelor si
specificul subcompetentelor.
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11.2. Care este potentialul disciplinei in formarea competentelor transdisciplinare?

Disciplina Matematica poseda un vast potential in formarea urmatoarelor competente
transdisciplinare:
Competente de invitare/de a invita sa inveti:
e Competente de a stdpini metodologia de integrare a cunostintelor de baza despre naturd, om si
societate in scopul satisfacerii nevoilor si actiondrii pentru imbunatatirea calitdtii vietii personale si
sociale.
Competente de comunicare in limba materna/limba de stat:
e Competente de a comunica argumentat in limba materna/limba de stat in situatii reale ale vietii;
e Competente de a comunica intr-un limbaj stiintific argumentat.

Competente de comunicare intr-o limba straina:
e Competente de comunicare Intr-o limba straina;
e Competente de a comunica argumentat intr-o limba strdind in situatii reale ale vietii.

Competente de baza in matematica, stiinte si tehnologie:
e Competente de a organiza activitatea personald in conditiile tehnologiilor aflate in permanenta
schimbare;
e Competente de a dobindi si a stapini cunostinte fundamentale din domeniul Matematica, Stiinte ale
naturii $i Tehnologii in coraport cu nevoile sale;
e Competente de a propune idei noi in domeniul stiintific.

Competente actional-strategice:
e Competente de a-si proiecta activitatea, de a vedea rezultatul final, de a propune solutii de
rezolvare a situatiilor-problema din diverse domenii;
e Competente de a actiona autonom si creativ in diferite situatii de viatd pentru protectia mediului
ambiant.

Competente digitale, in domeniul tehnologiilor informationale si comunicationale (TIC):

e Competente de a utiliza in situatii reale instrumentele cu actiune digitala;

e Competente de a crea documente In domeniul comunicativ si informational si a utiliza serviciile
electronice, inclusiv reteaua Internet, in situatii reale.

Competente interpersonale, civice, morale:

e Competente de a colabora in grup/echipa, a preveni situatii de conflict si a respecta opiniile
semenilor sai;

e Competente de a manifesta o pozitie activd civicd, solidaritate si coeziune sociald pentru o
societate non-discriminatorie.

e Competente de a actiona 1n diferite situatii de viata in baza normelor si valorilor moral-spirituale.

Competente de autocunoastere si autorealizare:

e Competente de gindire critica asupra activitdtii sale in scopul autodezvoltarii continue si
autorealizarii personale;

e Competente de a-si asuma responsabilitati pentru un mod sdnatos de viatd;

e Competente de a se adapta la conditii si situatii noi.
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Competente culturale, interculturale (de a recepta si a crea valori):

e Competente de a se orienta in valorile culturii nationale si a culturilor altor etnii In scopul aplicarii
lor creative si autorealizarii personale;

e Competente de toleranta in receptarea valorilor interculturale.

Competente antreprenoriale:

e Competente de a stapini cunostinte si abilitati de antreprenoriat in conditiile economiei de piatd in
scopul autorealizarii in domeniul antreprenorial.

e Competenta de a-si alege constient viitoarea arie de activitate profesionala.

I1.3. Care sint competentele specifice discipline i Matematica?

Profilul real

1. Dobindirea cunostintelor matematice fundamentale, necesare continudrii studiilor si/sau insertiei
sociale.

2. Utilizarea conceptelor matematice, a metodelor, algoritmilor, proprietatilor, teoremelor studiate in
contexte variate de aplicare.

3. Folosirea terminologiei si notatiilor specifice matematicii in situatii reale si/sau modelate.

4. Analiza rezolvarii unei probleme, situatii-problema in contextul corectitudinii, al simplitatii, al
claritatii si al semnificatiei rezultatelor.

5. Elaborarea strategiilor si proiectarea activitatilor pentru rezolvarea unor probleme teoretice si/sau
practice.

6. Justificarea unui demers sau rezultat matematic obtinut sau indicat, recurgind la argumentari.

7. Initierea si realizarea unor investigatii/explorari utilizind achizitiile matematice  dobindite, a
modelelor matematice studiate si tehnologiilor informationale i comunicationale adecvate.

8. Selectarea din multimea de informatii culese sau indicate a datelor necesare pentru rezolvarea
problemei date sau formularea unor concluzii.

10. Integrarea achizitiilor matematice dobindite cu alte cunostinge, inclusiv din fizicd, chimie,
biologie, informaticd, pentru rezolvarea problemelor in situatii reale si/sau modelate.

11. Rezolvarea prin consens/colaborare a problemelor, situatiilor-problema create in cadrul diverselor
activitati.

Profilul umanistic

1. Folosirea terminologiei si notatiilor specifice matematicii In situatii reale si/sau modelate, inclusiv
in situatii de comunicare.

2. Selectarea din multimea de informatii culese sau indicate a datelor necesare pentru rezolvarea
problemei date sau formularea unor concluzii.

3. Utilizarea achizitiilor matematice dobindite in contexte variate de aplicare.

Construirea si interpretarea unor diagrame, tabele, scheme, grafice ilustrind diverse situatii reale

si/sau modelate, inclusiv situatii cotidiene.

Conceperea unor planuri de actiuni, utilizind strategiile si/sau tehnologiile matematice cunoscute.

Elaborarea si realizarea unor proiecte, utilizind achizitiile matematice dobindite.

Sustinerea propriilor idei si puncte de vedere recurgind la argumentari.

Analiza rezolvarii unei probleme, situatii-problema in contextul corectitudinii, al simplitatii, al

claritatii i al semnificatiei rezultatelor.

9. Integrarea achizitiilor matematice dobindite cu alte cunostinte pentru rezolvarea problemelor in
situatii reale si/sau modelate.

R
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10. Rezolvarea prin consens/colaborare a problemelor, situatiilor-problema create in cadrul diverselor
activitati.

Ce principii noi stau la baza demersului?

Fundamentale pentru constructia curriculumului de matematica si, in ansamblu, al invatamintului
matematic preuniversitar sint urmatoarele principii:

L. Principiul constructiv (al structuralititii), care vizeaza procesul de reluare sistematica a
informatiilor, conceptelor de bazi ca pe un aspect esential al predarii-invatarii. In contextul acestui
principiu, invatdmintul matematic modern se realizeazd concentric, in spirald, fiind axat pe notiunea
(conceptul) de matematica si formarea, la finisarea scolarizarii, a unor structuri ale gindirii specifice
matematicii.

1I. Principiul formativ, care vizeaza formarea directa a personalitdtii elevului in procesul educational
la matematica..

III. METODOLOGIA FORMARII COMPETENTELOR SI PROIECTAREA DIDACTICA
II1.1. Ce este o competenta?

In literatura didactici din ultimul deceniu, notiunea de competentd ocupd un rol din ce in ce mai
important. Aparitia notiunii de competenta in didacticd este rezultatul unei evolutii a gindirii
pedagogice spre scoala activa, in care educatul este actorul propriei formdri. Desi notiunea de
competentd este o notiune in evolutie, al carei numar de definitii a depasit demult limite rezonabile,
multi cercetatori considera ca lipsa unei definitii unanim acceptate a acestei notiuni nu constituie un
obstacol in cercetarea proprietatilor ei. Analiza diverselor definitii ale notiunii de competenta permite
identificarea urmatoarelor proprietdti intrinseci caracteristice ei:

» Competenta este contextualizata;

» Competenta este finalizatd in raport cu un scop;

» Competenta este o integrare dinamica a resurselor;

» Competenta are un dublu caracter cognitiv §i social: ea vizeaza un rezultat si existd numai daca este
validata de o alta persoana;

» Competenta nu este o actiune, dar este ceea ce sprijind actiunea.

Competenta (provine de la rddacina latina ,,cumpetere", care inseamna ,,a se Intalni in acelasi loc, a se
acorda cu") nu poate fi observata direct, despre ea se poate judeca, pornind de la manifestarile ei
externe: activitati, performante, rezultate, comportamente. Metafora ice-berg-ului ne permite sa
intelegem diferenta dintre competenta si manifestarile ei (fig. 1).
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In practicd, competenta este identificatd cu performanta elevului, reperata prin evaluare.

Notiunea de competenta se referd la notiunile ce au foarte multe definitii. Deoarece acest concept nu
este bine stabilizat, a aparut necesitatea de a preciza interpretarea acestuia in contextul proiectului.
Astfel s-a convenit ca prin competenta se va intelege ,,un ansamblu / sistem integrat de cunostinte,
capacitati, deprinderi si atitudini dobindite de elev prin invatare si mobilizate in contexte specifice de
realizare, adaptate virstei elevului si nivelului cognitiv al acestuia, in vederea rezolvarii unor
probleme cu care acesta se poate confrunta in viata reald”’. Mai simplu spus, competenta este un
ansamblu nu numai de cunostinte, dar §i de capacitati, atitudini, care asigura solutionarea unor
probleme din viata cotidiana.

I11.2. Obiective versus competente?

Obiectivele educationale ramin a fi in continuare o componenta principald in proiectare. Acestea au
servit $i vor seri in continuare la precizarea finalitatilor invatarii, deoarece Invatamintul axat pe
continuturi nu oferad raspuns la intrebarea ,,Pind la ce nivel trebuie insusite continuturile?”. Totodata,
curriculum-ul axat pe obiective se confruntd cu unele dificultiti. Una din acestea consta in pierderea
unor corespondente dintre obiectivele generale si cele concrete. Realizarea obiectivelor operationale,
de exemplu, ar puea sd nu conduca la realizarea obiectivelor de referintd sau a celor generale.

Schema sistemului de obiective si a celui de competente este reprezentata mai jos in figura 2.

Obiectivul major al scolii (Idealul
pedagogic)
Opt grupuri de competente
Obiectivele invatamintului in RM recomandate de CE
v Zece competente - cheie

Obiective pe trepte si nivele

\ 4
Competente transdisciplinare pentru
Obiectivele ariei curiculare trente de invatamint

A 4

Competente specifice disciplinei

\ 4
Obiectivele generale ale disciplinii

A\ 4

Subcompetente

y

Obiectivele de referinta

A 4
Obiective operationale Obiective de evaluare

Fig.2 Schema proiectarii obiectivelor si a competentelor
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111.3. Care sint avantajele?

Avantajele curriculum-ului axat pe competente constd in mobilizarea diferitor resurse (contnuturi si
activitati), in vederea realizarii acelor obiective care conduc la formarea de competente.

111.4. Cum proiectdm in noul context:
I11.4.1. Conceptul de unitate de invatare?

Deoarece formarea competenelor necesita un inteval de timp mai lung, decit 1-2 ore academice,
apare necesitatea proiectarii unor untati de invatare cu o duratd mai mare (6-10) oreVezi Anexa 1,
Anexa 2, Anexa 3).

Unitatea de invatare:
este coerenta in raport cu competentele;
are caracter unitar tematic;
are desfasurare continua pe o perioada de timp;
opereaza prin intermediul unor modele de Tnvatare/predare;
subordoneaza lectia, ca element operational;
este finalizatd prin evaluare sumativa.

YVVYVYVYVYYVYY

Unitatea de invatare mai poate fi definitd ca timpul de invatare dintre doua evaluari sumative,
care nu se finiseaza neaparat cu notarea. Astfel se produc unele schimbari in sistemul de proiectare a
procesului de invatamint. Schema generala a proiectarii este reprezentatd in figura 3.

De ce voi Ce voi Cu ce voi Cum voi Cit voi face?
face? » face? » face? » face? >
A 4 A 4 A 4 A 4 A 4
Identific Selectez Anadlizez Aleg activitati Stabiesc
competente continuturi resurse obiective si
instrumente
. < C el . de evaluare
Fig.3. Schema generala a proiectarii didactice

111.4.2. Proiectarea de lungd durata?

La elaborarea proiectului didactic de lunga durata profesorul utilizeaza:

- curriculumul la matematica;

- manualul;

- ghidul profesorului la manualul respectiv (daca existd);

- ghidul de implementare a curriculumului la matematica in liceu [2, p. 32-52];

- scrisoarea metodica a ME ,, Organizarea procesului educational la matematica in anul de studii
2010-2011".
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Se recomanda urmatoarea structura pentru proiectul didactic de lunga durata.

Nr. Nr.
Indicatorii competentelor lectiilor Continuturi de | Data | Observatii
specifice (CS) si a din ore
subcompetentelor (S) PLD
CS | S

Nota: Profesorul are libertatea sa includa in aceasta schema si alte componente, daca le
considerd necesare.

Cerinte fata de elaborarea proiectului de lunga durata din perspectiva formarii de
competente:

1) Pentru fiecare capitol profesorul determind competentele specifice prioritare pentru acest
capitol si fixeaza indicatorii, conform curriculumului, in prima rubrica.

2) Pentru fiecare secventa la continuturi (capitol, modul) profesorul determina subcompetentele
care vor fi realizate prin continutul concret si fixeaza indicatorii respectivi curriculumului in
rubrica a doua.

3) Pentru secventele de continuturi recapitulative in plan se vor prevedea 1-2 ore, iar pentru
continuturi noi — cel putin 3 ore pe unitate.

4) Fiecare capitol va contine, Tn mod obligatoriu, cel putin 1 ora de sinteza a materiei din capitolul
respectiv si 1 ora de sinteza integratoare a materiei din capitolele anterioare.

5) 1In proiectul de lungi durati se fixeaza orele de evaluare initiala si cele de evaluare sumativi la
capitol (modul), semestru, an.

*Nota: 1. Dupa ce proiectul de lunga duratd este aprobat ca document de lucru, profesorul are
dreptul sa efectueze modificari, pe care le fixeaza in rubrica Observatii (in dependentd de situatia
concreta creata in clasa de elevi).

2. Poate fu utilizata ca exemplu Anexa 4.

Proiectarea didactica de lungd durata se va face, in fiecare clasa, in baza corelarii competentei
specifice a subcompetentei, a unitatii de continut, a activitdtii de Tnvatare si evaluare. Profesorul
dispune de libertate deplind in corelarea unitatilor de continut, ordinea abordarii temelor si regimul
orar (numarul de ore alocat fiecdrei unitati de invatare).

Profesorul are libertatea sa grupeze in diverse moduri elementele de continut in unitati de invatare,
cu respectarea logicii interne de dezvoltare a conceptelor matematuce.

Pasul 1: Lectura personalizata a curriculumului de matematica pentru liceu
Se stabileste:

- Ordinea de parcurgere a temelor/ continuturilor;

- Alocarile de timp;

- Activitdtile de invatare si de evaluare.

Pasul 2. Identificarea unititilor de invatare.

Pasul 3. Elaborarea proiectului de lunga durata
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111.4.3. Proiectarea curenta?

Proiectarea se realizeaza prin proiectarea unei unitati de invatare, care, la rindul ei, este echivalenta
proiectarii a 5-10 lectii consecutive. Profesorul va depune un efort de anticipare a activitatilor, care
conduc la formarea subcompetentelor curriculare. Spre deosebire de proiectul lectiei care era orientat
la realizarea unui obiectiv de referinta intr-o ord, maximum doud, este evident acum ca formarea
formarea Tn ansamblu a subcompetentelor si respectiv a competentelor specifice nu se poate produce
pe parcursul unei ore academice. Deaceea si apare necesitatea anticparii unei secvente mai consistente
a procesului de Invatamint, adicd a unitatii de invatare.

IV. CORELAREA COMPETENTELOR - SUBCOMPETENTELOR -CONTINUTURILOR -
TIPURILOR DE ACTIVITATI

Structura proiectului unitatii de invatare
Un model care poate fi aplicat la studiul unei unitati de invatare este cel care propune parcurgerea
urmatoarelor etape:

1. Familiarizarea;

2. Structurarea;

3. Aplicarea.

1. Familiarizare — Evocare, Explorare

Profesorul:

- Stabileste nivelul de cunoastere de catre elevi a unor notiuni;

- Ofera pretexte-problema, creeaza conflicte cognitive, recurge la situatii-problema.

2. Structurare — Explicare, Esentializare

Profesorul:

- Ajuta elevii sa exprime ceea ce au observat, sa formuleze concluzii;

- Ajuta elevii sa identifice metode de lucru sau sa dezvolte rezultate teoretice.

3. Aplicare —Exersare, Extindere

Profesorul:

- Propune activitati pentru aprofundarea subiectului;
- Face conexiuni cu alte discipline.

Tabelul nr.2. Structura proiectului unei unitati de invitare

Resurse
Da | Subcompet | Detaliere de
ta | entevizate | de continut | Activtati Evaluare | Obs.
de materiale | procedurale timp
invatare
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Nota. Elementele de structura a proiectului de lunga durata si al proiectului unitatii de invatare ar
putea fi prezentate intr-o altd ordine, important e cum gindeste pofesorul in procesul proiectarii,
anticipind secvente mici sau secvente mai mari ale procesului de Tnvatamint.
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1V.1. Cum citesc curriculum-ul la disciplina ,,Matematica”?

La citirea curriculumului disciplinar se va atrage atentia mai iIntii la conceptia disciplinei, la
specificul invatamintului axat pe competente si la definitia competentei. Analizind competentele
specifice disciplinei ,,Matematica”, este important sd ne convingem ca acestea au fost deduse din
competentele transdisciplinare pentru treapta liceald de invatdmint. De exemplu, competenta de
comunicare stiintifica a fost dedusd din competenta de a comunica argumentat in limba
materna/limba de stat in situatii reale ale vietii, iar competenta de investigatie stiintifica - din
competenta de a dobindi §i a stapini cunostinte fundamentale din domeniul Matematica, Stiinte ale
naturii §i Tehnologii in coraport cu nevoile proprii.

Urmaétorul pas va fi stabilirea corelatiei dintre competentele specifice si subcompetente. Fiecare
subcompetenta se refera la una din competentele specifice..

1V.2. Cum citesc unitatea de invdtare?

La citirea unitatii de invatare, se va atrage atentia la activitatile propuse pentru a forma
subcompetentele curriculare, avind la dispozitie unitatile de continut respective. Pentru realizarea
acestora, avem nevoie de analiza resurselor (materiale, procedurale, de timp). Un moment important
este modul cum se vor evalua rezultatele activitdtilor. Pentru aceasta vom formula obiectivele
evaluarii, vom selecta procedeele (vezi Anexa 1) si instrumentele necesare.

1V.3. Cum au fost ficute corelatiile respective in curriculum-ul disciplinar?
In curriculumul disciplinar se propun unitdti de continut, care vor servi la formarea
subcompetentelor, activitati de invatare si evaluare, strategii didactice si strategii de evaluare.

1V.4. Cum coreliam / concretizam competente — subcompetente — continuturi — tipuri de activitati?

Corelarea competentelor, subcompetentelor, continuturilor si tipurilor de activitatiare loc pe doua
dimensiuni:

- dimensiunea verticala;
- dimensiunea orizontala.

Corelind aceste componente pe verticld, profesorul porneste de la curriculum-ul disciplinar,
analizind prevederile acestuia, prezente in conceptie, competente, continuturi, strategii didactice si
strategii de evaluare. Apoi elaboreazd proiectul de lungd duratd (Tabelul nr. 1). La elaborarea
proiectului de lunga durata se precizeaza unitatile de invatare, competentele si subcompetentele vizate,
durata realizarii. In baza acestui proiect, profesorul proiecteaza unitatile de invatare.

Schematic acest proces este reprezentat in fig.4.

Analiza prevederilor curriculum-ului disciplinar

v

Elaborarea proiectului de lunga durata

v
Elaborarea proiectului unitatii de invatare

Fig.4. Corelarea componentelor pe verticala.
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Vom ilustra acest proces printr-un exemplu de proiectare a unei secvente din proiectul de lunga
durata (vezi Anexa nr.2).

Se precizeaza continuturile necesare pentru a forma subcompetenta respectiva.

Corelarea componentelor pe orizontala presupune corelarea subcompetentelor, continuturilor,
resurselor materiale, procedurale, de timp, acivitatilor si modalitatilor de evaluare. Aceasta se poduce
la eaborarea proiectului unititii de invitare (Tabelul nr.2). In acest caz profesorul porneste de la
proiectul de lungd duratd. Avind subcompetentele, care urmeaza a fi formate la elevi in cadrul unitatii
de invatare; continuturile detaliate, care vor servi la formarea subcompetentelor respective, analizdm
resursele si alegem activitdtile de invétare, care vor conduce la formarea subcompetentelor repective.
Odata cu stabilirea duratei fiecarei activitati, ne gindim si la modul de evaluare. Obiectivele de
evaluare vor indica nu numai comportamentul obtinut de elev in rezultatul activitatii si conditiile n
care se manifesta acest comportament, dar si criteriul de reusita.

Schematic acest proces este reprezentat in fig.5.

Identificarea Identificarea o Analiza o Alegerea
subcompetentelor .|  continuturilor g resurselor g activitatilor
g materiale,

procedurale, de
timp
Stabilirea Alegerea
—>» obiectivelor de > modului de
evaluare evaluare

Fig. 5. Corelarea componentelor pe orizontala

V. STRATEGII DIDACTICE DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE

Reconsiderarea finalitatilor si a continuturilor Invatdmantului, axarea pe formarea de
competentd este insotitd de reevaluarea si innoirea strategiilor, tehnologiilor si metodelor folosite n
practica educationala la matematicd. Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

. aplicarea strategiilor, tehnologiilor, metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor
cognitive si operatorii ale elevilor, pe exersarea potentialului psihofizic §i intelectual al
acestora, pe transformarea elevului in coparticipant la propria formare;

« folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete;

. accentuarea caracterului formativ al strategiilor, tehnologiilor, metodelor utilizate 1n activitatea de
predare-invatare-evaluare, acestea asumindu-si o interventie mai activa si mai eficienta in cultivarea
potentialului individual, in dezvoltarea capacitatilor de a opera cu informatiile asimilate, de a aplica si
evalua cunostintele dobindite, de a investiga ipoteze si de a cauta solutii adecvate de rezolvare a
problemelor sau a situatiilor-problema;

o imbinarea §i alternanta sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise etc.) cu activitatile ce solicita
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei etc.;
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« Insusirea unor metode de informare §i de documentare independenta, utilizind tehnologiile
informationale si comunicationale adecvate (TIC), inclusiv reteaua Internet, care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud;

Curriculumul axat pe competente are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecarui elev
de a-si forma si dezvolta competentele Intr-un ritm individual, de a-si transfera cunostintele
acumulate dintr-o zona de studiu in alta. Pentru aceasta, este util ca profesorul sa-si orienteze
demersul didactic spre realizarea urmatoarelor tipuri de activitati:

« formularea de sarcini de prelucrare variatd a informatiilor, in scopul formarii competentelor
vizate de curriculumul scolar;

 alternarea prezentarii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gindirii;

« solicitarea de frecvente corelatii intra- si interdisciplinare;

« punerea elevului in situatia ca el Insusi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

« obtinerea de solutii sau interpretari variate pentru aceeasi unitate informationala;

« sustinerea comunicarii elev-manual — prin analiza pe text, transpunerea simbolicd a unor
continuturi, interpretarea acestora;

. formularea de sarcini rezolvabile prin activitatea in grup;
« organizarea unor activitdti de invatare, permitind desfasurarea sarcinilor de lucru in ritmuri diferite;
« sugerarea unui algoritm al invatarii, prin ordonarea sarcinilor.

In cadrul predarii-invatarii matematicii e necesara crearea unor conditii favorabile antrenarii elevilor
pe calea cdutarilor, a cercetarii, care sd favorizeze invatarea prin problematizare si descoperire. De
asemenea, este necesara crearea unor conditii favorabile, privind transferul cunostintelor matematice,
dobindite si constientizate in diverse domenii, inclusiv in cel cotidian, si In domeniul determinat de
aria curriculard. In acest aspect profesorul de matematica va utiliza orice posibilitate de a exemplifica
aplicatiile matematicii 1n fizica, chimie, biologie, informatica, in viata cotidiana si in alte domenii.

Astfel cadrul didactic:

. va tine cont de posibilitdtile oferite de catre manualele scolare la matematica privind realizarea
conexiunilor interdisciplinare (probleme integrative; situatii-problema, prezente in textul manualului;
itemi integrativi, prezenti in probele de evaluare incluse Tn manual etc.);

. va selecta din culegerile de probleme si exercitii §i va propune elevilor probleme cu continut
interdisciplinar;
. va selecta din materialele didactice si metodice probleme integrative si le va propune elevilor in
cadrul diverselor manifestari matematice (ore, activitati extracurriculare, olimpiade etc.);
« va realiza, de comun accord cu profesorul de fizica, chimie, biologie, informatica si de la alte
discipline, ore integrative;
- va organiza sistematic, in cadrul orelor si in cadrul altor activitati educationale situatii-problema cu
continut interdisciplinar si/sau aplicativ;
« va organiza, In cadrul studierii matematicii, activitati practice si lucrari de laborator, lucrari grafice
cu aspect interdisciplinar si/sau aplicativ.

Evaluarile, realizate la matematicd, vor include Tn mod obligatoriu si itemi rezolvarea carora
necesita conexiuni interdisciplinare. Vor fi propuse spre realizare si proiecte integrative, ca metoda
de evaluare.

In masura posibilitatilor, orele de matematica vor fi asistate de calculator.

Cadrele didactice isi pot alege metodele si tehnicile de predare si isi pot adapta practicile
pedagogice in functie de ritmul de invatare si de particularititile elevilor.
14

Formarea profesorilor pentru implementarea curriculumului modernizat de liceu - 2010



Prezentul curriculum isi propune sa formeze la elevi competente, adicd un sistem integrat de
cunostinte, deprinderi, capacitati, valori si atitudini, prin demersuri didactice care sa indice explicit
apropierea continuturilor invatarii de practica invatarii eficiente. In demersul didactic, centrul actiunii
devine elevul si nu predarea notiunilor matematice ca atare. Accentul trece de la “ce” sa se invete, la
“In ce scop” si “cu ce rezultate”. Evaluarea se face in termeni calitativi; capata semnificatie dimensiuni
ale cunostintelor dobindite, cum ar fi: esentialitate, profunzime, functionalitate, durabilitate, orientare
axiologica, stabilitate, mobilitate, diversificare, amplificare treptata.

Strategii de evaluare

Rolul fundamental al evaluarii consta in asigurarea unui feed-back permanent si corespunzator,
necesar atit actorilor procesului educational, cit si factorilor de decizie si publicului larg. Asadar, in
procesul educational integrat predare-invatare-evaluare componenta evaluare ocupa un loc nodal, de
importanta, atit psihopedagogica, profesionala, cit si sociala. In contextul formarii si dezvoltarii
competentelor, evaluarea educationald se va fundamenta pe urmatoarele principii:

e cvaluarea este un proces permanent, dimensiunea esentiala a procesului educational §i o
practica efectiva in gcoald;

e cvaluarea depisteaza si stimuleaza succesul elevului, dar nu insuccesul lui, si nu-l
pedepseste;

e cvaluarea se axeaza pe necesitatea de a compara pregatirea elevilor cu competentele
specifice, subcompetentele fiecarei discipline de studiu si cu obiectivele operationale ale
fiecarei lectii;

o evaluarea se fundamenteaza pe standarde educationale de stat - standarde de competenta -
orientate spre ceea ce va sti, ce va sti sd faca si cum va fi elevul la finalizarea scolarizarii
sale;

o evaluarea implica utilizarea unei mari varietdti de metode (traditionale si moderne);

e cvaluarea este un proces reglator, care determina calitatea activitatilor scolare;

e cevaluarea trebuie sa-i conduca pe elevi spre o autoapreciere corectd §i spre o imbunatatire
continua a performantelor gcolare.

In procesul educational la matematica profesorul va realiza: a) evaluarea initiald, realizind functia
prognosticd; b) evaluarea curenta, realizind functia formativa; c) evaluarea finala (sumativa),
realizind functia diagnostica. Evaludrile finale la finele anului de invatamint vor demonstra daca sint
formate subcompetentele preconizate pentru clasa respectiva. Prin examenul de BAC se va evalua daca
au fost formate competentele specifice la matematicd, preconizate pentru treapta liceald de
invataminnt, si daca au fost atinse standardele de competenta la matematica. Fixind de fiecare data
obiectivele lectiei, profesorul le va corela cu conpetentele specifice, subcompetentele respective si
standardele de competentd corespunzatoare. Probele de evaluare utilizate la clasd vor contine itemi si
sarcini prin intermediul cdrora se vor evalua, prioritar, nu cunostinte si capacititi separate, ci
formarea de competente. Exemple de astfel de itemi si sarcini profesorul le poate selecta din
culegerile de teste la matematica, din ghidurile metodologice si din programa examenului de BAC la
matematica.

In contextul principiilor evaluirii prioritari si dominanti in procesul educational este evaluarea
curentii — evaluarea formativi. Succesul lectiei e in functie de atingerea obiectivelor preconizate. In
acest aspect secventa Evaluare este obligatorie pentru fiecare lectie de matematica si in cadrul acestei
secvente se va evalua nivelul de atingere a obiectivelor lectiei.
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Evaluarea va implica, in ansamblu, utilizarea diverselor forme, metode si tehnici. In contextul
evaludrii formarii competentelor prioritare vor deveni metoda proiectelor, investigatia, probele
practice, lucrarile de laborator si grafice, testarea si realizarea testelor docimologice integrative
[2]. Este binevenita evaluarea asistatd de calculator.

In ansamblu, evaluarile realizate vor demonstra daca la finele anului de invatamint sint formate
subcompetentele preconizate in curriculum pentru clasa respectiva.

La finele invatamimtului liceal, prin examenul de BAC, se sa evalua daca sint formate competentele
specifice si dacd sint atinse standardele de competenta la matematica.

Este important ca fiecare elev si profesor s constientizeze ca evaluarea in orice circumstante
trebuie sa fie obiectiva.

Evaluarea sumativa la capitol (modul), trimestriala si anuala, se va axa pe determinarea nivelului
de formare a subcompetentelor si competentelor specifice respective preconizate in curriculumul axat
pe competente.

La realizarea evaluarii rezultatelor scolare la matematica se va tine cont de standardele de
competenta pentru fiecare treaptd de invatdmint.

VI. PROIECTUL UNEI UNITATI DE INVATARE, CENTRAT PE FORMAREA
COMPETENTELOR ELEVILOR. PROIECTUL UNEI LECTII CA ELEMENT
OPERATIONAL SUBORDONAT UNITATII DE iINVATARE

Cum fac un proiect pentru o unitate de invdtare (exemple)?

Vom ilustra printr-un exemplu concret procesul proiectarii unei lectii corelatd cu unitatea de
invatare (vezi Anexa$S, Anexa 6).

VII. RECOMANDARI METODICE DE UTILIZARE A MANUALELOR, ECHIPAMEN-
TULUI SI ALTOR MATERIALE DIDACTICE EXISTENTE ( INCLUSIV A DOTARI-
LOR DIN PROIECTUL ECMRM ) iN PROCESUL DE IMPLEMENTARE A
CURRICULUMULUI MODERNIZAT.

Care este rolul manualului de matematica in procesul educational modern?

Manualul a fost, este si va fi instrumentul didactic principal privind predarea-invatarea-evaluarea
matematicii atit pentru elev, cit si pentru profesor. Specificul lectiei de matematicd constd, in general,
in corelarea celor realizate in cadrul ei cu scenariul respectiv expus in manual. In dependenti de
pregdtirea matematica a elevilor, profesorul va selecta materia respectivd din manual, pentru a fi
prezentatd in cadrul lectiei. Astfel, nu totul ce este inclus in manual va fi expus in cadrul lectiei de
matematicd. Materia selectatd trebuie sd contribuie eficient la realizarea cmpetentelor curriculare.
Profesorul are dreptul sa utilizeze in activitatea profesionald orice manual de matematica si, respectiv,
orice suport didactic ce va contribui la realizarea unui invatamint de calitate, axat pe cerintele
curriculumului scolar.
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Revista de specialitate la matematica si informaticd in Republica Moldova este revista Delta, editata
la editura Prut International, Chigindu. Multe materiale didactico-metodice de valoare au fost publicate
in revista Foaie Matematica. Alte editii periodice ce apar in Republica Moldova, 1n care se publica si
materiale de matematica sint revistele: Didactica Pro.... Revista de teorie si practica educationald a
C.E. ,,Pro Didactica” si Univers pedagogic, Revista Ministerului Educatiei si Tineretului.

Se recomanda ca fiecare liceu sa fie abonat la revista de matematica si informatica Delta, in care se
publica materiale semnificative pentru procesul educational la matematica si informatica.

Alte surse ce pot fi utilizate in procesul educational la matematicd sint indicate in bibliografia
acestui suport teoretic.

Asigurarea didacticd pentru instruirea matematicd in invatimintul liceal

Pentru realizarea obiectivelor curriculumului liceal se recomanda spre utilizare manualele:

Clasa Denumirea manualului, autorii si editura Anul editiei

X Matematica, manual pentru clasa a X-a, I. Achiri, s.a. | 2007
Chisinau, ed. Prut International

XI Matematica, manual pentru clasa a Xl-a, I. Achiri s.a., | 2010
Chisinau, ed. Prut International

XII Matematica, manual pentru clasa a Xll-a, I. Achiri s.a., | 2005
Chisindu, ed. Prut International

Atentie! Pentru clasele a XI-a vor fi utilizate manuale noi, ce corespund curriculumului modernizat
pentru aceste clase. Pentru clasele a X-a si a XII-a profesorul va tine cont de schimbadrile survenite in
continuturile curriculare si va utiliza manuale existente pentru aceste clase, In conformitate cu
curriculumul modernizat.
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Proiectarea unitatii de invatare Anexa 1

Unitatea de invitare reprezinta in fapt activitatea didactica desfasurata intr-o perioada determinata
de timp, care are ca scop formarea la elevi a unui comportament specific generat prin integrarea unor
subcompetente.

O unitate de invatare este:

* coerentd din punctul de vedere al activitatilor desfasurate;

* unitara din punct de vedere tematic;

» desfasurata sistematic §i continuu pe perioada stabilita prin planificare;
* finalizata prin evaluare.

Pentru stabilirea unitatii de invatare:

« identificati temele majore din cadrul curriculumului, teme care necesita verificare prin evaluare
sumativa;
* grupati in jurul acestor teme elemente de continut CS si S prevazute in curriculum.

Pentru a putea conduce la un demers didactic eficient, o unitate de Invatare nu trebuie sd grupehe prea
multe continuturi. De reguld, un numar de 5-10 lectii este consuderat optim pentru a depista din timp
nivelul de achizitii al elevului si interveni adecvat inainte ca volumul de cunostinte ce trebuie recuperat
sa fie prea mare. De aceia recomandam ca fiecare unitate de invatare sa grupeze un numar adecvat de
continuturi care pot asigura unitate tematica.

Selectarea unitatilor de Invatare necesitd anticiparea modului de organizare a acestora.

In contextul noului curriculum, centrat pe competente se vizeaza invitarea, este necesard proiectarea
in avans a deruldrii la clasa a unitétilor de invatare, pe baza unei succesiuni de secvente inlantuite
logic. Secventele avute in vedere in proiectaea unitatilor de invatare in Invatamintul liceal sunt:
familiarizare, structurare, aplicare.

Secventa de familiarizare presupune:
* actualizare
- Inseamnd amintirea notiunilor de baza si a comportamentelor operatorii necesre pentru
intelegerea si prelucrarea noului continut;
- se poate realiza printr-o proba de evaluare initiald sau prin antrenament mental pregatitor.
* problematizare
- inseamnd oferirea unui pretext-problema motivat;
- se poate realiza prin recurgerea la situatii-problema din viata reala.
Secventa de structurare presupune:
* conceptualizare
- inseamna descrierea si /sau definirea notiunilor noi;
- se poate realiza prin identificarea notiunilor ce aper din situatiile-problema analizate si
caracterizarea acestora prin folosirea unui limbaj matematic simplu si clar.
* sistematizare
-inseamna esentializarea unor observatii, identificarea unor algoritmi,
-se poate realiza prin caracterizarea noilor notiuni in relatie cu alte notiuni, definite anterior.
Secventa de aplicare presupune:
* exersare directionata
- inseamna interpretarea unor concluzii, realizarea unor metode i generalizarea unor proprietati in
scopul identificarii unor strategii de rezolvare;
- se poate realiza prin aplicatii diverse, efectuate sub supravegherea si indrumarea profesorului.
* transfer
- inseamna aplicarea metodelor in contexte noi, variate;
- se poate realiza prin identificarea legaturilor cu alte domenii sau prin transferarea prin analogie a
unor proprietdti cunoscute.

Organizarea unitatii de invatare conduce la organizarea lectiilor in jurul unor activitati dominante,

ceea ce genereaza diferentierea lectiilor. Aceasta are doud avantaje:
« favorizeaza accesul elevului la demersul de formare a notiunilor;
* evitd monotonia lectiilor care se deruleaza de-a lungul unui intreg capitol.
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Anexa 5

Desfasurarea demersului didactic
Repere metodologice

Pentru a reda cit mai clar si sintetic desfasurarea demersului didactic al lectiei, propunem
propunem o schema cu urmatoarele componente:

Material didactic

Antrenament mental

Recurgere la o situatie problema
Repere strategice ale lectiei
Analiza erorilor

Sumarul lectiei

R S S o

Fiecare dintre acestea aduce in practica didactica elemente de noutate care necesitd explicatii si
exemplificari suplimentare. Reperele metodologice prezentate pot contribui la structurarea si
desfasurarea lectiilor in spiritul formarii competentelor vizate in noul curriculum la matematica.

In desfisurarea activitatii la clasa, singurul document obligatoriu este curriculumul de liceu.
Aftita timp cit respectati acest document normativ, in litera si spiritul lui, puteti proceda la clasa
cum credeti ca este mai bine.

Materialul didactic

Utilizarea unui material didactic variat, adaptat situatiei concrete, este esentiala pentru intelegerea
conceptelor. Cu ajutorul materialului didactic se creeaza un mediu favorizant invatarii, ce permite
intuirea prin perceptie senzoriald a notiunilor matematice vizate.

Materialele didactice sunt:

+ Demonstrative (utilizate de profesor)
+ Individuale ( manevrate de catre elev)
De regula, toate aceste materiale sunt usor confectionate sau procurate.

Antrenament mental

Aceastd secventa are urmatoarele obiective:
= Intelegerea de citre elevi a conceptelor matematice importante, prin evidentierea unor relatii
semnificative si prin intuirea unor proprietati
= Activizarea elevilor clasei prin implicarea lor treptata in activitdti complexe, ce vizeazd
imaginarea unor configuratii si calcul mintal.
Secventa are urmatoarea desfasurare:
» Se adreseaza clasei intrebari, la care raspunsul poate fi dat imediat, apelind cit mai putin la caiet
si pix. Intrebirile vizeaza, de reguld, o singura competenta
» Secventa se desfasoara frontal, prin Intrebari adresate intregii clase si raspunsuri individuale. O
aceeasl Intrebare poate fi reluatd pe parcursul mai multor lectii, eventual cu date schimbate. Prin
repetare sistematica §i cresterea gradatd a nivelului de dificultate, ajung sa fie interesati in a
cauta solutii si acei elevi din clasa care nu se implicd de obicei in rezolvarea problemelor.
» Se evidentiazd rdspunsurile corecte fara a consuma timp pentru corectarea si explicarea
greselilor. In cazul obtinerii unui rispuns gresit, se numeste un alt elev care si raspunda.
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Recurgerea la o situatie problema

Corelatia dintre interes si necesitate este evidentd in cazul elevilor. In afara de factorii
externi(note, examene), elevul este motivat de intelegerea necesitatii practice a ceea ce invatdi. De
aceea, este indicat sa ajungeti la o notiune noud prin intermediul unei/unor situatii problema, care sa
justifice necesitatea studiului acestei notiuni.

Reperele strategice ale lectiei

Acestea reprezintd citeva recomandari pentru desfasurarea optima a lectiilor, referitoare la:
= Succesiunea activitatilor de invétare;
= Metode pedagogice
= Modalitati adecvate de organizare a clasei
= Tipuri de probleme semnificative, indicate pentru a fi abordate la clasa.
Aceste recomandari sunt valabile pentru fiecare tema in parte, ele nu mai sunt reluate in
descrierea demersului didactic.

Analiza erorilor

Pentru fiecare temd sunt identificate greseli tipice ale elevilor si sunt propuse modalitdti de
abordare a activitatii la clasa care sd conduca la prevenirea si/sau la remedierea acestora.

La analiza erorilor, este util sa construiti exemple si contraexemple si sd stimulati elevii sa faca ei
insisi astfel de propuneri. In acest fel, determinati o atitudine critica si reticenti a elevilor fatd de
propriile afirmatii si i obisnuiti sa isi corecteze singuri greselile.

Sumarul lectiei consta in:

= Redarea sinteticd a elementelor cheie ale lectiei;
- colectiv, cu participarea tuturor elevilor
- individual (noteaza in caietele de lucru)
= Stabilirea temei pentru acasa

Adaptat dupa: M. Singer, C. Voica ,, Invitarea matematicii. Elemente de didacticd aplicatd pentru
clasa VIII. Ghidul profesorului”, Editura SIGMA, Bucuresti 2002
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