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I. STRUCTURA SI FUNCTIILE CURRICULUMULUI MODERNIZAT (2010)
““E posibil ca nimic sa nu fie greu prin el insusi **,
J.S. Bruner

Transformarile sociale, economice, culturale, incepute in Republica Moldova,

favorizeaza declansarea unei astfel de reforme, de care, in fond, depinde viitorul natiunii §i
realizarea tuturor aspiratiilor fiecarui individ/cetatean.
Principiile reformei sistemului educational marcheaza trecerea din sfera aprecierilor primare a
realitatii la aceaa a judecidtilor de valoare, cu functie prospectivd si decizionald. Faptele
semnificative, depistate la nivel de premise, solicita ‘‘ grile de evaluare ‘*
punctele de plecare ale viitoarelor actiuni ale reformei, dar §i normele de validitate sociald a
rezultatelor obtinute la anumite intervale de timp.

, care delimiteaza

Principiile reformei curriculare definesc valorile aflate la baza inovatiilor sociale
preconizate la nivel sistemic. Ele conferd pregnantd structurii, dar si o culoare aparte
elementelor componente., In acelasi timp, asigurd coerenta schimbirilor educationale, care
constituie rezultatul consensului dintre parte si intreg, dintre faptele acumulate si finalitatile
pedagogice (re)activate. Astfel, o reforma a Iinvatdmintului devine posibild doar prin
transformarea principiilor fundamentale de proiectare a inovatiilor sociale sub aspect structural
si sistemic.

La nivel de politici educationale, principiile reformei reprezintd anumite optiuni
fundamentale desemnate in functie de anumite conceptii despre om si societate, de obiectivele
dezvoltarii in celelalte sectoare de activitate. Valorificarea premiselor impune, in toate situatiile,
activarea mai multor principii ale reformei curriculare, ale caror unitate, prin interactiunea lor
nemijlocitd, trebuie inteleasa prin prisma educatiei permanente (si nu numai a educabilului, dar si
a educatorului ):

e principiul egalizarii sanselor pentru reusitd in invatamint;

e principiul caracterului deschis al sistemului de invatdmint;

e principiul optimizarii raportului dintre cultura generala si cultura de specialitate;

e principiul democratizarii Invatdmintului.

Pornind de la faptul ca reforma curriculard este o conditie indispensabild pentru crearea
unei societdti democratice si formarea unei personalitéti libere si creatoare, de la aceea ca actul
educational depinde de personalitatea profesorului, valorind atita cit valoreaza el insusi, putem
trage concluzia ca, de fapt, cadrul didactic este persoana care trebuie sd detind continuturile si
metodica predarii disciplinei pe care o profeseaza. Acesta este necesar sa cunoasca principiile
invatdmintului modern, metodologia muncii in echipa, metodele de evaluare (in spiritul evaludrii
formative), modalitatile de integrare a sistemului educational In comunitate, adica sa posede:

e cunostinte (componenta cognitiv — informationald);

e capacitati (componenta aptitudinal — formativa);

e atitudini (componenta atitudinal — motivationald), care, In ultima instanta, conduc la formarea
unor competente de diferit grad de generalitate i care raspund neaparat atit cerintelor proprii
de dezvoltare ale elevilor, cit si celor solicitate de piata de munca locald, nationala,
europeana si , nu in ultimul rind, celei globale.
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Definirea statutului curriculumului
Varianta modernizatd a Curriculumului la Chimie se axeaza pe competentele-cheie,

stabilite pentru sistemul de invatdmint din Republica Moldova, conform cadrului de referinta
european in domeniu. Competentele sint necesare pentru formare si dezvoltare personald, pozitie
civicd activa, activitate de munca si incluziune sociald, In scopul Tmbunatatirii calitatii vietii.
Curriculumul la disciplina Chimie pentru clasele a X-a-a-XII-a este parte componentd a
Curriculumului National modernizat, elaborat in baza standardelor educationale de competenta,
si reprezintd un document normativ si un instrument didactic pentru organizarea eficienta a
procesului educational la chimie in liceu, la profilurile real, umanist, arte si sport.

De ce e nevoie de un Curriculum modernizat?

In opinia distinsului pedagog Sorin Cristea, nevoia de un curriculum modernizat
reprezintd niste ‘‘raspunsuri pedagogice la problematica lumii contemporane. Sint generate de
evolutiile pozitive si negative inregistrate in societatea moderna si postmoderna la nivel de
situatie a mediului, populatie, mass-media, sanatate, democratie, schimbare sociald, economie,
valori civice, existentd casnica, relatii internationale, interculturalitate etc. In consecintd, au ca
sferd de referintd educatia ecologica, educatia demografica,educatia prin si pentru mass-media,
educatia sanitara modernd, educatia pentru schimbare, educatia economica,educatia civica,
educatia pentru democratie, educatia casnicd moderna, educatia pentru pace si colaborare,
educatia interculturala etc. Importanta noilor educatii este recunoscuta la nivel de politica globala
prin contributia UNESCO, semnificativ incepind cu anii 1970-1980.¢¢

Au trecut ani buni de la 1inceputul implementarii Curriculumului de liceu (1999 —
Curriculumul de start al reformei curriculare, 2006 — Curriculumul descongestionat) si atunci, la
inceputuri, autorii de curricula incercau s ofere raspunsuri la subiecte cum sint:

e Contextul reformei curriculare : Care sint relatiile curricula —societate ? Care sint raddcinile

istorice si culturale ale reformei curriculare in Republica Moldova? Ce va prezenta curricula
pentru elev , profesor si societate?
¢ Designul curricular : Care sint modelele cele mai utile pentru curricula? Care sint relatiile

dintre diferite componente curriculare (de exemplu, obiective — metode — continuturi - evaluare)?

Cum se formuleaza obiectivele (finalitétile) curriculare cu un grad diferit de generalitate? etc.
In prezent autorii de curricula se confrunti cu alte probleme, care tin, in primul rind de

e Dezvoltirea curriculara (_ development of the curriculum ): Care sint obstacolele

implementérii noului Curriculum? De ce unele inovatii n-au mers? Ce se va face in plan tactic si
strategic in perioada urmitoare, avind in vedere experienta implementirii acestuia ? etc. In
opinia lui Sorin Cristea, ‘“ Dezvoltarea curriculard genereaza o noud structurd operationala a
activitatii de instruire/educatie, a carei consistentd internd sustine interdependenta actiunilor
didactice de predare — invatare -evaluare, deschisa (auto)perfectionarii permanente”.
Curriculumul modernizat prezinta doua tipuri de schimbari:

e Cea care vizeazd paradigma curriculumului. Aceasta oferd o noud modalitate de abordare a
stiintei pedagogice, al carei obiect de studiu il reprezinta educatia (teoria generala a educatiei),
instruirea (teoria generald a instruirii), proiectarea educatiei si a instruirii (teoria generala a
curriculumului). In viziunea acestei noi paradigme, la baza educatiei stau finalititile pedagogice
(idealul, scopurile, obiectivele), construite la nivelul unitatii dintre cerintele psihologice ale celui
educat (exprimate in termeni de competente) si cerintele societdtii (exprimate in termeni de
continuturi, validate social).
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e Schimbari de structurd: Ce s-a schimbat? Cit s-a schimbat? Cum s-a schimbat?

Curriculum 1999 (Chimia)

Curriculum 2006 (Chimia)

Curriculum 2010 (Chimia )

e Nota de prezentare;
e Cadrul conceptual;

e Repartizarea  orelor

pe
capitole conform profilurilor;
e Obiective generale

A. Cunostinte si capacitati
cognitive

B. Capacitati
comunicare

C. Atitudini

e Obiective de referinta,
continuturi recomandate (

de

pe clase si profluri );

e Sugestii metodologice
e Sugestii de evaluare
e Bibliografia

Preliminarii;
e Repere conceptuale

e Preliminarii;
e Administrarea disciplinei;

e Obiective generale e Conceptia didactica a
1. Cunoastere disciplinei;

2. Aplicare e Competente-

3. Integrare cheie/transversale;

Repartizarea  orelor (pe teme, | e Competente transdisciplinare
clase, profiluri, tipuri ( predare pentru treapta liceald de
—invdtare, rezolvarea | ivitimint

problemelor, lucrari practice, | o Competentele specifice ale
evaluari sumative) disciplinei;

* Obiective de referinta, e Repartizarea temelor pe clase
continuturi recomandate

si pe unitati de timp;

( pe clase si profluri );

e Subcompetente, continuturi,

e Sugestii metodologice activititi de invitare—evaluare

de | pe clase, profiluri;

o Sugestii

interdisciplinaritate

o Strategii didactice:

o Sugestii de evaluare recomandari generale;

e Bibliografie e Strategii de evaluare;

e Referinte bibliografice

Functiile Curriculumului Modernizat:

Functia normativa

determind implementarea obligatorie si integrald a curriculumului in
liceu si constituie baza elaborarii manualelor, ghidurilor metodologice
si a materialelor didactice la chimie.

Functia axiologica

urmareste formarea la elevi a valorilor ca elemente ale competentelor.

Functia stiintifica

constd in prezentarea structurata, logicd a notiunilor, legilor si a
teoriilor de baza ale chimiei, concretizarea volumului si nivelului
continuturilor, toate acestea fiind corelate cu curriculumul gimnazial.

Functia procesuala

se rezuma la crearea conditiilor de formare la elevi a experientelor de
rezolvare autonomd a problemelor specifice chimiei §i protectiei
mediului, inclusiv aplicarea strategiilor interactive si creative pentru
procesarea, transformarea si prezentarea informatiei.

Functia evaluativa

constd in asigurarea suportului pentru evaluarea competentelor
specifice chimiei si elaborarea instrumentelor, criteriilor de evaluare.

Functia metodologica

presupune corelarea continuturilor cu strategiile didactice si

subcompetentele, proiectarea activitatilor de Invatare—evaluare de catre
cadrele didactice si dobindirea achizitiilor cognitive (cunostinte,
capacitati, abilitati) si valorice (atitudini, experientd) din domeniul
chimiei.

Implementarea curricula modernizate la chimie va avea loc concomitent in clasele a X-a si
a XI-a. in clasa a XII-a se va utiliza curriculumul la chimie, editia 2006.
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II. CONCEPTIA DIDACTICA A DISCIPLINEI

Varianta veche a curriculumului stipula urmatoarele in capitolul Preliminarii: ”Chimia
este un domeniu important al stiintelor naturii, avind ca obiect de studiu elementele chimice,
combinatiile lor simple si compuse, transformarile substantelor si legile ce le dirijeazd.” Erau
prezentate de asemenea conceptele-cheie ale disciplinei: “examinarea compozitiei §i structurii
substantelor, dependentei proprietatilor lor de structurd; obtinerea substantelor si materialelor
importante pentru om si utilizarea lor practica; studierea legitatilor reactiilor chimice si cautarea
cailor de dirijare a acestora, pentru obtinerea unor substante, materiale, energie, de asemenea
pentru utilizarea deseurilor diverselor activitati ale omului, in scopul aplicarii economice,
competente a substantelor; formarea reprezentarilor despre lume prin metodele stiintei chimice.”

Curriculumul modrenizat vine cu concretizari subsatntiale si exhaustive la subiect, oferind
o structurd concreta a conceptiei disciplinei.

Definirea disciplinei | Statutul disciplinei | Valoarea formativa a | Principiile specifice
Chimie (nu a fost |in planul de | disciplinei (element | ale predarii—
modificata!) invatamint nou!) invatarii disciplinei
(element nou!) Chimie ( se prezintd
prima datda in
curriculum!)
Chimia este o stiintd | Chimia reprezintd o | Formarea la elevi a | *Cunoasterea
fundamentald a naturii, | disciplind din aria | urmatoarelor competente | stiintifica a
avind ca obiect de | curriculara specifice: substantelor si
studiu elementele | ,,Matematica si | » competenta de a dobindi | fenomenelor.
chimice, substantele | Stiinte”,  obligatorie | cunostinte fundamentale, | *Functionalitatea
simple §i compuse, | pentru  Invatdmintul | abilititi si valori din | cunostintelor chimice.
transformarile lor si | liceal la profilurile | domeniul *Sistematizare si
legile care le dirijeaza. real, umanist, chimiei; continuitate in
Arte si sport. * competenta de a | proiectarea si
comunica 1n limbajul | rezolvarea situatiilor-
specific chimiei; problema.
» competenta de a rezolva | *Individualizarea  si
probleme/situatii- diferentierea activitatii
problema; de invatare la chimie.
+ competenta de a | *Cooperarea in
investiga experimental | activitatea de Invatare
substantele si procesele | a chimiei.
chimice; *Stimularea motivatiei
» competenta de a utiliza | de Invatare a chimiei si
inofensiv substantele | a creativitatii.
chimice. * Autoevaluarea si
evaluarea ghidatd a
rezultatelor  invatarii
chimiei.
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Curriculumul modernizat propune si o definitie a conceptului de COMPETENTA
SCOLARA : ”Competenta scolard este un ansamblu/sistem integrat de cunostinte, capacititi,
deprinderi si atitudini dobindite de elevi prin invatare si mobilizate in contexte specifice de
realizare, adaptate virstei si nivelului cognitiv al elevilor, in vederea rezolvarii unor probleme cu
care acestia se pot confrunta in viata reald.* Aceastd formula pune accentul pe trecerea de la CE
STII? la CE STII SA FACI CU CEEA CE STII? Dupi cum am mentionat, aceasta e o cerinti a
vietii, a pietii de munca si a societatii. Tot aici gasim raspunsul si la intrebarea ,, Care sint
limitele libertdtii profesorului de chimie in cadrul predarii — evaludrii disciplinei scolare
CHIMIA”™.

Vechea varianta stipula: ”Profesorii au libertatea de a alege tehnologiile de predare —
invatare — evaluare, dar sunt obligati sd atingd finalitatile: formarea cunostintelor, atitudinilor,
capacitatilor si competentelor elevilor”. In urma examindrii currciculumului modificat, putem
afirma cd profeosrul are urmatoarele > libertati™:

» sa schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut, dacd nu este afectatd logica
stiintifica sau didactic;

» sa repartizeze eficient timpul pentru parcurgerea unitdtilor de continut, in functie de
pregitirea elevilor la etapa respectiva a Invatarii;

» sa grupeze in diverse moduri elementele de continut in unitati de invatare, cu respectarea
logicii interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

> sa aleaga sau sa organizeze activitati de invatare, adecvate conditiilor concrete din clasa.

» Profesorul dispune de libertate deplind in corelarea unitatilor de continut, ordinea
abordarii temelor si regimul orar (numarul de ore aferent fiecarei unitati de invétare).

Varianta modernizata a curricula propune de asemenea si alte repere conceptuale, cum ar fi:
e Orientari generale de predare—invatare a disciplinei Chimia,
e Orientarea spre formarea de valori si atitudini — constituente ale competentelor.

Concluzii:
e Curriculumul modernizat la Chimie (pentru liceu) reprezintd expresia logica a structurii
disciplinei scolare:
1. Contine conexiuni clare intre legile, principiile, notiunile de baza ale disciplinei scolare date
atit liniar, cit si concentric ( pe verticala si orizontala );
2. Este un indicator sigur al locului disciplinei Chimia 1n aria curriculard ,,Matematica si
stiinte”;

3. Reprezinta o expresie fidela a conceptiei predarii disciplinei Chimia in scoala (liceu).
e Curriculumul modernizat la Chimie (pentru liceu) este reflectarea importantei chimiei

pentru dezvoltarea personalitatii elevului, integrarea lui armonioasa in viata:

1. Permite realizarea conexiunii cunostintelor, aptitudinilor, atitudinilor obtinute la chimie In
contextul vietii reale si viitoare a elevului, axarea activitatii educationale pe necesitatile de
dezvoltare a elevului si pe cele de insertie sociala eficienta (piata muncii);

2. Cu ajutorul profesorului, elevul are posibilitatea sa-si aplice propriul plan (proiect) de
dezvoltare cognitiv — aplicativ — atitudinal in formarea unor competente vitale.
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III. METODOLOGIA FORMARII COMPETENTELOR SI PROIECTAREA
DIDACTICA

I11.1. De la obiective la competente

In documentele curriculare s-a operat cu doud categorii de concepte: obiective (1999,
2006) si competente (2010).

Obiectivele generale, respectiv competentele specifice indicd comportamente cu un
grad mare de generalitate si complexitate. Ele se refera la formarea si stapinirea unor capacitati si
atitudini specifice virstei, profilului sau disciplinei si sint urmarite pe parcursul mai multor ani de
studiu. Deci, ele presupun stapinirea unor cunostinte, metode si tehnici de actiune, atitudini etc.,
formate si dezvoltate in timp prin exersare. Datoritd gradului lor mare de generalizare, aceste
finalitati nu pot fi evaluate cu precizie.

Obiectivele de referintd (1999, 2006), respectiv subcompetentele (2010) reprezinta
enunturi ce descriu, in termeni de capacitate, atributia celui instruit, rezultatul scontat al unei
secvente de instruire. Rolul acestor finalitati este acela de a conferi coerentd procesului instruirii,
aceasta asigurindu-se prin cele doua functii:

OBIECTIVELE: orientarea activitdtii de invatare, focalizind-o pe cunostintele,
aptitudinile si atitudinile elevilor si

COMPETENTELE : capacititile ce trebuie dezvoltate la elevi pentru a asigura progresul
logic, facilitind astfel rezolvarea unor situatii semnificative de viatd modelate pedagogic.

La nivelul lectiei sau a secventei de lectie, capacitatile/competentele sint definite prin
obiectivele operationale (1999, 20006) si, respectiv, subcompetentele curriculare ( 2010). Acestea
sunt corect definite daca indeplinesc urmatoarele caracteristici:

e pertinenta - rezultatul scontat este conform cu obiectivul de referinta/ subcompetenta din
care este derivat;
e univocitate - formularea lor nu contine ambiguitati;
e este realizabil - cel vizat poseda intr-adevar toate cunostintele si capacitatile necesare
indeplinirii sarcinii ce va conduce la dobindirea competenaei scontate;
e cste verificabil - dobindirea competentei scontate poate fi verificata cantitativ (masurata)
sau calitativ (observata).
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Obiective

Schema data explicd evolutia curricularda: de la invatamintul traditional, axat pe
achizitionarea de cunostinte, spre cel modern (formativ), axat pe atingerea unor finalitati
(obiective), care fiind corelate cu capacitatile educabillilor, plasati in situatii semnificative
modelate pedagogic, conduc la formarea unor competente.

Conform definitiei cercetatorului belgian X. Roegiers, competenta scolara reprezinta:
1. ”Un ansamblu integrat de resurse mobilizat in vederea rezolvarii unei situatii
semnificative care apartine unui ansamblu de situatii — problema”;

2. ”Uun ansamblu integrat de resurse interne achizitionate de elevi in procesul de
cunoastere/invatare, mobilizate pentru rezolvarea unor situatii semnificative modelate
pedagogic”.

Rezumatul acestor definitii ne-a orientat spre urmatoarea schema a competentei:

Ansamblul de capacitati (native!) + Ansamblul de cunostinte asociate (educatie!) =
Resurse interne achizitionate.

Resursele interne achizitionate + Situatia semnificativi modelata pedagogic
(educatie!) =Competenta scolara.

(Pentru exemple de situatii de formare a competentelor —a se vedea Anexa 1 i 2).

I11.2. Cerinte currciculare
Competente-cheie/transversale:

Competente de ivatare/de a Invata sa nveti;

Competente actional-strategice;

Competente de autocunoastere si autorealizare;

Competente de bazd in matematicd, stiinte i tehnologie.
Competentele specifice ale disciplinei Chimia:

1. Competenta de a dobindi cunostinte fundamentale, abilitati si valori din domeniul chimiei;

2. Competenta de a comunica in limbajul specific chimiei;

3. Competenta de a rezolva probleme/situatii-problema;

5. Competenta de a utiliza inofensiv substantele chimice.
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I11.3. Conditii psihopedagogice de formare a competentelor (dupa L.

Etapele de formare a competentei

Frantuzan )

Etapa

Metodologie

Subcompetente

Continuturi/Exercit
ii

Etapa L.
Achizitionare de

* Finalitati:
- formarea cunostintelor

Sa defineasca
notiunile: solutie,

Dizolvarea. Solutiile.
Solubilitatea

continuturi fundamentale; substanta dizolvata, | substantelor n apa.
fundamentale - dezvoltarea capacitétilor in solvent, dizolvare,
(INVATARE ) aspect de ,,a sti”’; solutii saturate,
* Metode active/interactive nesaturate,
adecvate etapei partea de masa a
» Materiale didactice substantei
* Evaluarea cunostintelor dizolvate,
fundamentale densitatea solutiei
Etapa II. * Finalitati: Sa deduca Metode cantitative de
Achizitionare de - extrapolarea cunostintelor algoritmii de exprimare a
continuturi fundamentale in cunostinte rezolvare a compozitiei solutiilor.
functionale functionale; problemelor cu Partea de masa a
( ANTRENARE ) - dezvoltarea capacitatilor in aplicarea substantei dizolvate In
aspectul de ,,a face”. notiunilor: partea solutie (cintarire,
» Metode active/interactive de masd a masurarea volumelor
adecvate etapei respective. substantei lichidelor).
» Sistem de exercitii §i alte dizolvate.
materiale didactice.
* Evaluarea cunostintelor
functionale:
Etapa III. Finalitati: Sa aplice | Activitate
Exteriorizare - manifestarea competentei; algoritmul de | experimentali:
(APLICARE) - rezolvarea unei situatii — | rezolvare a | Lucrarea practica nr.l:
semnificative, ‘‘a face ce stiu | problemei  pentru | Prepararea solutiilor cu
intr-o situatie vitald | pregatirea solutiei | 0 anumitd parte de
concreta‘’ in practica. masa necesare pentru
. Evaluarea vizind | ( Pregatirea | laboratorul
demonstrarea performantei. saramurei  pentru | de chimie.
castravetii murati ) | (sau o problema
concretd din  viata
cotidiand )
Etapa IV. *Finalitati: Sa  argumenteze: | Eseu: »olutii  in
Interiorizare - interiorizarea cunostintelor | importanta activitatea cotidiana”.
( REFLECTARE) functionale; solutiilor in
- dezvoltarea ansamblului de | medicina, in
capacitati in aspectul de ,,a | agricultura, in

ﬁ”

e Rezolvarea unui sistem de
situatii-problema.

» Evaluarea

procesele vitale etc.
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Proiectarea didactica de lunga durata, in conformitate cu “libertatile cadrului didactic”
presupune mai multe abordari:
A. Profesorii de chimie vor elabora proiecte didactice de lungad duratad (proiecte didacice anuale)
si proiecte de scurtd duratd (proiecte zilnice ale lectilor de chimie) in conformitate cu
curriculumul modernizat la chimie.

Model de proiectare didactica de lunga durata:

Subcompetente | Tema | Nr. | Continuturi | Metode, | Mijloace | Evaluare | Tema | Note
de procedee | de pentru
ore instruire acasa

B. Proiectarea didactica in baza conceptului de ,, unitate de invatare”.
Conceptul de “unitate de invatare”:
» este coerentd 1n raport cu competentele;
are caracter unitar tematic;
are desfasurare continua pe o perioada de timp;
opereaza prin intermediul unor modele de Tnvatare/predare;
subordoneaza lectia, ca element operational;
» este finalizata prin evaluare sumativa.

YV VYV V

Se realizeaza pe pasi:
Pasul 1: Lectura personalizata a programei scolare
Libertate de actiune —
Ordinea de parcurgere a temelor/ continuturilor
Alocari de timp
Activitati de invatare si de evaluare
Pasul 2: Identificarea unititilor de invitare (vom detalia ulterior acest pas)
Pasul 3: Planificarea calendaristica orientativa
» Se intocmeste la inceputul semestrului/ anului gcolar.
» Oferd un cadru care sa permitd adecvarea demersului didactic la situatia din clasa.

Unitatea deCompetente |Continuturi |[Resurse [Nr. ore[Sapt. Observatii
invatare [Specifice. vizate alocate
Subcompetente

O alta varianta :

Competentele specifice ale disciplinei Chimia:

1. A dobondi cunostinte fundamentale, abilitati si valori din domeniul chimiei;
2. A comunica n limbajul specific chimiei;

3. A rezolva probleme/situatii-problema;

4. A investiga experimental substantele si procesele chimice;

5. A utiliza inofensiv substantele chimice.
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Clasa a X-a, profil real

Unitatea  de | Competente specifice Continuturi vizate Resurse Nr. de | Sapt. | Obs.
invitare 1 |2 |3 4 |5 materiale ore
Notiunile  si | X | X | X e  Obiectul de Planga: 7 1-3
legile studiu al chimiei. | Tehnica
fundamentale e Corelatia chimiei | securitatii 1in
ale chimiei cu alte stiinte. laboratorul
Influenta chimiei | scolar de
asupra vietii chimie.
omului si a Problemare.
mediului.
e Importanta Prezentare
studierii chimiei. | PP: Influenta
e  Notiunile chimiei
fundamentale ale | aSupra
chimiei. vietii omului
e Legea constantei | 512
compozitiei. mediului.
e Legea
conservarii masei
substantelor.
e Legealui
Avogadro si
consecintele ei.
Reactiile X | X | X e  Reactii chimice. | Film 8 3-5
chimice Clasificarea lor ““Efectul
dupa diferite termic al
criterii. reactiilor

e Notiuni de reactii | chimice**
reversibile si
ireversibile,
rapide si lente.

e  Efecte termice
ale reactiilor
chimice.

e Reactii endo- si
exoterme.

e Calcule
termochimicesi
importanta lor.

Proiectarea didactica de lunga duratd va tine cont neapdrat de corelarea competentelor,
subcompetentelor cu continuturile, strategiile didactice si resursele educationale (materiale,
procedurale, de timp ).
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IV. CORELAREA COMPETENTELOR -SUBCOMPETENTELOR-CONTINUTURILOR-
TIPURILOR DE ACTIVITATI.
,»Nu putem preda altora ceea ce vrem, voi spune chiar ca nu putem preda ceea ce

stim, sau ceea ce credem ca stim;, nu predam s§i nu putem preda decit ceea ce sintem*,
Jean Jaure

Cum se aplica curriculumul modernizat :
Curriculum modernizat la Chimie ( pentru liceu ) — factor determinant al reformei curriculare
( provocare pentru elev, profesor, societate! )

1. Reprezintd un instrument important in proiectarea didacticd (de lungd si scurtd durata,
inclusiv pe unitéti de Invatare — inovatie !);

2. Contine dimensiunile normativ — operational — strategic ale procesului educational;

3. Serveste ca punct de reper in evaluarea curenta ( formativa ) si cea sumativa etc.

e Din perspectiva elevului, Curriculum modernizat la chimie permite:

1. Sa-1 motiveze;

2. Sa-1 formeze din perspectiva competentelor integratoare pentru viata de familie, comunitate
si societate.

3. Sa-l intereseze ;

4. Sa-1stimuleze;

5. Sa-l informeze, formeze si antreneze;

6. Sa se autoevalueze , pentru construirea unei cariere de succes pe viitor (piata muncii).

e Din perspectiva profesorului, permite :

1. Sa fie o bazd solidd pentru proiectarea si desfasurarea activitatilor didactice de formare a

elevului;
2. Sa incorporeze esentialul si relevantul. Dupd I.Jinga si 1. Negret, continutul esential
reprezinta:
a) orice continut care conditioneaza achizitia altor continuturi mai complexe (logica stiintifica);
b) orice continut care nu poate fi asimilat de elev prin efort propriu ( logica pedagogica );
3. Sa lucreze diferentiat, intra si interdiscilinar, eficient ( tehnologii educationale );
4. Sa-i ofere instrumente valide de evaluare (sugestii de evaluare, obiective de referinta etc. )
Cadrele didactice vor utiliza acest document pentru :

e proiectarea didactica,
e claborarea si aplicarea tehnologiilor educationale moderne,
e formarea si evaluarea competentelor elevilor.

e Din perspectiva parintelui:

Curriculumul dat 1i ajuta elevului s reuseasca in viatd: sa sustind examenele de Bac, de
admitere la facultate; sd devina specialist de valoare intr-un anumit domeniu (cariera),
asigurindu-si astfel un viitor de succes.

2. Contribuie la realizarea colabordrii/parteneriatului scoalda — familie. Parintii si factorii de
decizie vor utiliza curriculumul pentru monitorizarea calitatii procesului educational la
chimie.

Cu toate acestea, putem spune cd reforma curriculara este eficientd numai daca se
obtine implementarea reald a celor prezizute in Curriculumul modernizat (proiectate) . In caz
contrar, inovatiile ramin doar declaratii si intentii. Din discutiile avute cu profesorii, putem
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spune ca trebuie sd facem o distinctie clard intre adoptarea schimbarilor curriculare si
implementarea lor. Prima inseamnd reflectii despre implementarea inovatiilor educationale,
elaborarea proiectelor didactice (axate pe obtinere de competente), achizitionarea de mijloace de
invatamint sofisticate etc., procesul educational real raimimind, in temei, la nivelul de pina la
reforma ( cu mici schimbdri doar). Pe cind implementarea, inseamna de fapt institutionalizarea
treptatd a inovatiilor educationale, care vizeaza procesul si rezultatul final (finalitatea) reformei
curriculare .

In continuare, vom incerca si corelim competentele—subcompetentele-continuturile-
tipurile de activitati . Scopul acesteia este de a ajuta cadrul didcactic sa constientizeze cu mai
multd usurinta logica unui curriculum modificat, avantajele lui pentru necesitatile de dezvoltare
ale elevului si, dimpotriva, dificultdtile cu care s-ar putea confrunta in diferite imprejurari de
implementare.

Dupd Magda Popescu, Ionela Vredes si Liliana Dumitrescu, competentele nu trebuie
intelese ca pe un concept abstract si lipsit de continut. Ele trebuie valorizate, aplicate, interpretate
si evaluate 1n contextul larg al educatiilor paralele.

O prima problema ar fi:

a) in care situatii competentele trebuie demonstrate, pentru a fi recunoscute;
b) in cit timp se dobindeste o competenta si dupa cite eforturi se poate trece la un alt nivel de
dezvoltare a acesteia.

Demonstrarea si dezvoltarea unei competente se poate face numai 1n practica didactica.
Cum poate fi demonstrata o competentd care se referd la intelegere (internalizare, constientizare
etc.)? Cit de usor poate fi identificat un nivel de descriere a unei atitudini? Cadrul didactic
trebuie s fie capabil sd recunoasca astfel de abilitati, priceperi, deprinderi, atitudini. O va putea
face doar din perspectiva culturii profesionale pe care o are, daca este unul dintre aceia care
reflecteazd permanent la profesie.

O a doua problema: Cum ar putea fi stabilitd o ierarhie a acestor competente? Se pot
face diferente intre ele? Sint unele mai importante decit celelalte? Competentele trebuie
operationalizate. Foarte important este “planul de dezvoltare”, pe care cadrul didactic il face in
legdturd cu aceasta competentd. Este importantd clarificarea nivelurilor descriptorilor de
performantd si caderea de acord in ceea ce priveste modul in care va decurge evaluarea.
Corectitudinea aprecierii este influentata de analogii, consistenta si transparenta.

O a treia problema: Sint competentele o suma de sub-competente? Nu ar fi imposibila
detalierea comportamentelor, care ar putea-o demonstra la diverse nivele. In absenta unei astfel
de detalieri, cei implicati in evaluarea unei competente trebuie s negocieze citeva din achizitiile
comportamentale care o pot verifica.

Sa parcurgem un exemplu de COERENTIZARE a competentelor- subcompetentelor-
continuturilor — tipurilor de activitati:

Competenta Subcompetente Continuturi Tipuri de activitati
specifica
Competenta  de a| Temal. (cl. 10, R) Obiectul de studiu al Brainstorming:
dobindi cunostinte | * Sa descrie obiectul de | chimiei. Respectarea  tehnicii
fundamentale, abilitati | studiu al chimiei. * Corelatia chimiei cu securitatii in
si valori din domeniul e Sa  argumenteze | alte stiinte. laboratorul

chimiei; legdtura chimiei cu alte | « Influenta  chimiei | scolar de chimie.
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stiinte asupra Elaborarea si

(matematica, fizica, | vietii omului §i a prezentarea unei

biologia, geografia etc.). | mediului. lucrari creative (eseu )

» Sa estimeze influenta | * Importanta studierii privind

chimiei asupra vietii | chimiei. corelarea notiunilor de

omului si a mediului; baza ale chimiei;

importanta studierii; Argumentarea
importantei  studierii
chimiei.

Tema 2. (cL.10,R) Compozitia atomului. Exercitii:

* Sa explice notiunile: | ¢ Structura atomului, . Prezentarea

izotop, nucleu, proton, | modelul nuclear al | configuratiilor

electron, neutron; nivel | atomului. Izotopii. electronice ale

si subnivel energetic, atomilor, elementelor

orbital; valenta posibila,
electronegativitate,
oxidant, reducator.

din perioadele -1V ale
SP; determinarea
valentelor si gradelor

de oxidare posibile
(lucrul in perchi, in
grup).
Tema 1. (cl. 11, R) * Obiectul de studiu al | Prezentarea elevilor:
* Sd descrie obiectul de | chimiei organice. Respectarea  tehnicii
studiu al chimiei | » Substante organice: | securitatii
organice, cdile de | provenienta, specificul | in laboratorul scolar de
obtinere a compusilor | compozitiei (elemente | chimie. Specificul
organici, sursele de | organogene, lucrului cu substantele
materie organica. existenta mai multor | organice.
* Sa explice notiunile: | substante cu aceeasi Activitate creativd

substanta organicd, | formulda  moleculard). | (individual, in grup):
elemente Diversitatea * Elaborarea  unei
organogene, izomer, | compusilor organici, | scheme de comparare
izomerie, structura caile de obtinere a compusilor organici
chimica, densitatea | (din surse naturale, prin | cu cei  anorganici.
relativd a  gazelor, | sinteza chimica). (Graficul T)

formula brutd, catene

carbonice, idrocarburi

saturate si nesaturate.

Nota:

1. Domeniile Competentelor si subcompetentelor cheie se prezinta in curriculumul modernizat;
2. Acestea sint obligatorii, ca CORE Curriculum pentru toate liceele, pentru disciplina CHIMIA
si continuturile au un grad mare de obligativitate (Poate oare profesorul sd vind si cu alte
continuturi ? Cu sigurantd — ,,DA”, dacd contribuie la formarea unor competente prezazute de
curriculum si daca continuturile date sint adecvate potentialului (capacitétilor de invatare) ale
elevilor - DIFERENTIERE, TRANSDISCIPLINARITATE etc.

3. Competentele cu grad diferit de generalitate se formeaza pe parcursul mai multor teme

(unitati de invatare) si chiar clase.
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V. STRATEGII DIDACTICE DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE

Tehnologiile didactice reprezintd corelarea metodelor, procedeelor, mijloacelor,
formelor si strategiilor intr-un concept pedagogic integral si optim, incorporind un ciclu de
operatii, care ar viza proiectarea preddrii —nvatarii - evaludrii in termeni de obiective de referinta
(cadru) sau formarea unor competente specifice disciplinei date.
Aplicarea eficienta a tehnologiilor depinde:
- de experienta cadrului didactic;
de relatiile cuplului profesor - elev;

de particularitatile individuale;
de conditiile concrete in care se desfdasoara procesul de formare a competentelor.

Strategiile didactice sint modalititi de Tmbinare eficientd a metodelor cu mijloacele de
invatdmint, cu modul de organizare a continutului, cu formele de activitate (frontald, grupala,
individuald), cu modul de prezentare a informatiilor (prin problematizare, prin descoperire), cu
dirijarea activitatii (directd, indirecta, euristica, algoritmica) si cu formele de evaluare (sumativa,
formativa sau combinata).

Strategia didactica rezuma o dubla optiune pedagogica: o optiune asumatd “pentru un

anumit mod de combinare a metodelor, procedeelor, mijloacelor de invatdmint, formelor de

organizare a Invatarii”’; o optiune angajatd “pentru un anumit mod de abordare a invatarii prin

problematizare euristica, algoritmizare, cercetare experimentald etc.” (loan Cerghit, 1983).

Strategia didactica urmareste optimizarea actului de instruire “prin alegerea metodelor de

invatamint de pe pozitiile principiilor Invatamintului” (Babanski, 1979).

Categorii de strategii didactice:

a) care au ca obiectiv prioritar stdpinirea materiei, in termeni de cunostinte si capacitati:
strategia conversatiei euristice, strategia prelegerii problematizate, strategia demonstratiei,
strategia cercetdrii experimentale, strategia algoritmizarii;

b) care au ca obiectiv prioritar transferul functional al cunostintelor si capacitatilor dobindite:
strategia problematizarii, strategia modelarii;

c) care au ca obiectiv prioritar exprimarea personalitatii formabilului : strategia jocului didactic,
strategia lucrarilor practice, strategia asaltului de idei, strategia dezbaterii problematizate
(problematizarea ca strategie didacticd dominantad se recomanda, dar depinde si de latitudinea
cadrului didactic).

Problematizarea ca strategie include: modelarea, algoritmizarea, schematizarea, observarea,
experimentul chimic, abstractizarea, analiza, sinteza, investigarea, proiectul, demonstrarea,
portofoliul etc.

Metodele reprezinta:

e metode clasice(conversatia, dialogul, expunerea orala, descrierea, explicatia);

e metode cu character aplicativ (studiul cu manualul, cu culegerea de probleme);

e metode de explorare si descoperire(experimentul, lucrarea de laborator, modelarea,
proiectul);

e metode creative (brainstormingul, sinectica, Phillips 6/3/5, arborele genealogic, ortofoliul
de creatie, tehnica De ce?).

Procedeele didactice (tehnicile) reprezinta operatiile subordonate actiunii declansate la nivel de

metoda de instruire, propusa de profesor si adoptata de elev.

Definirea operationald a conceptului evidentiaza faptul ca procedeul constituie o

Formarea profesorilor pentru implementarea curriculumului modernizat de liceu - 2010 15



componenta sau chiar o particularizare a metodei, care conditioneaza calitatea acesteia:
- din interior, prin capacitatea de reordonare a operatiilor in cadrul actiunii de declansare la
nivelul metodei;
- din exterior, prin preluarea unor responsabilitati ale metodei in situatia in care aceasta intrad
intr-un anumit impas sau blocaj pedagogic. (Dupa Constantin Cucos)
Majoritatea metodelor de instruire au capacitatea de a functiona ca procedee didactice
convertibile Tn metode, pe parcursul desfagurarii activitatii de predare-invatare-evaluare.

Exemple de procedee in cadrul metodelor:

- demonstratia, procedeu in cadrul metodei explicatiei;

explicatia, procedeu in cadrul metodei demonstratiei;

problematizarea, procedeu in cadrul metodei conversatiei si invers.

sarcinile de invatare.

Materialele didactice folosite In didactica chimiei sint:
* materiale informativ-demonstrative: colectii de minerale sau minereuri, modele moleculare,
planse, truse, simboluri chimice cu fixare magnetica, filme didactice etc.;
* materiale pentru formarea si exersarea deprinderilor: vase chimice si ustensile de
laborator, substante chimice, aparatura de laborator, dispozitive;
* materiale de evaluare a rezultatelor invatarii: tipuri de teste, software educationale
la chimie.

Metodele si mijloacele moderne la chimie oferd posibilitati variate de creare a situatiilor
de invatare eficienta.
Repere si modalitati de proiectare a strategiilor didactice.
Proiectarea strategiilor didactice valorifica doua cai de actiune:

a) teoreticd, dezvoltatd prin integrarea mai multor procedee si metode intr-o “metoda de baza,
cu extrapolarea calitatilor acesteia la nivelul unei noi structuri care asigurd cresterea
functionalitatii activitatii de Tnvatare pe termene scurt, mediu si lung;
b) practica, bazatd pe stilul educational al profesorului care asigura optimizarea noii structuri
create, valorificind normele prescriptive ale acesteia, dar si propriile sale resurse de inovatie
didactica.
Reperele de proiectare a strategiilor didactice sint:

e specificul activitatii la chimie ;

e obiective operationale derivate din competente specifice;

e materialele si mijloacele didactice disponibile ;

e stilul si competentele cadrului didactic.
Un proiect didactic modern trebuie sa fie axat pe corelatia dintre:
- subcompetente (ce voi putea face?)
- obiective operationale (ce/cit/cum voi face?)
- motivatie (de ce voi face?)
- continutul sarcinilor didactice (ce voi face?)
- metode (cum voi face?)
- mijloace (cu ce voi face?)
- evaluare (ce, cot si cum am realizat on raport cu obiectivele?).
Este important ca tehnologiile didactice aplicate sa fie adecvate situatiilor concrete de invatare si
sa conducd la realizarea obiectivelor operationale planificate, in scopul formarii competentelor
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elevilor.

Diversificarea si combinarea metodelor si tehnicilor de invitare in raport cu diferite
criterii: competente, obiective, continuturi, clasa, virsta elevilor, miiestria pedagogica
a profesorilor.

Crearea si rezolvarea situatiilor-problema:

- activeaza elevii,

- stimuleaza reactualizarea unor experiente anterioare,

- impulsioneaza inventivitatea,

- 1i pregatesc pentru rezolvarea problemelor vietii.

Cerinte pentru probleme si exercitii :

- sa aiba un grad de dificultate care sa nu depaseasca obiectivele urmarite si nivelul de
dezvoltare al elevilor ( capacitétile );

- continutul lor sa fie legat de practica, de viata ;

- sd motiveze intrinsec;

- sd poarte un caracter divergent, adica sa posede alternative de rezolvare si mai multe solutii
posibile;

- formularea sa fie atragatoare, sa trezeasca emotii pozitive si dorinta de a rezolva.

Elevii trebuie sa fie indrumati sa rezolve problemele propuse prin mai multe metode.

Specificul formarii competentelor la chimie este determinat de :

1) experimentul chimic:

- experiente de laborator;

- experiente de demonstrare si lucrari practice.

2) cunoasterea §i respectarea tehnicii securitatii ;

3) formarea competentelor de comunicare in procesul educational la chimie (utilizarea corecta si

variata a limbajului specific chimiei (simboluri, formule, ecuatii chimice, notiuni i terminologie

chimica).

4) formarea competentei de a actiona autonom pentru a elabora planuri de viata prin elaborarea

proiectelor, lucrdrilor creative, referatelor si a rapoartelor pe baza activitdtii experimentale,

compunerea intrebarilor si problemelor noi, cu caracter divergent, rezolvarea sistematica a

situatiilor-problema in procesul educational la chimie ;

5) autorealizarea si creativitatea elevilor prin portofoliul care va cuprinde produsele activitatii

de onvatare—evaluare a elevilor, de exemplu, proiecte, comunicari, rapoarte de activitate

experimentald, diverse lucrari creative.

Diversificarea formelor de invitare. inviitarea autonomi.

Diversitatea formelor de invatare se realizeaza prin:

- predarea cu participarea elevilor;

- acordarea asistentei metodice elevilor in procesul de investigare, sistematizare si utilizare a
informatiei;

- stimularea perseverentei, curiozitatii, creativitatii;

- imbinarea rationala a activitatii independente cu activitati in echipa;

- includerea jocurilor didactice;

- invatarea notiunilor prin rezolvarea unor probleme si realizarea unor activitati practice;

- realizarea lucrarilor de laborator si practice;

- utilizarea tehnicilor informationale in predarea si evaluarea materiei, a resurselor electronice
si video;
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- evaluarea formativa a rezultatelor elevilor.

Conditiile invatarii autonome sint:

- dezvoltarea competentelor de autoevaluare,

- creativitatii $i autoorganizarii,

- sporirea potentialului creativ prin folosirea metodelor euristice, de descoperire si cercetare;
- elaborarea proiectelor si portofoliilor;

- dezvoltarea capacititii de evaluare si autoevaluare.

Realizarea interdisciplinaritatii.

Biologia (proteine, glucide, probleme de mediu etc.);

Fizica (curent electric, forme de energie etc.);

linformatica (prezentari Power Point, software educationale etc.) ;

Matematica (expresii matematice de calcul, algoritmi etc.) ;

Literatura (probe creative: eseu, poezii etc.);

Istoria (date din istoria descoperirii elementelor chimice, a substantelor chimice, a legilor
fundamentale ale chimiei, viata si activitatea savantilor in domeniul chimiei etc.).

Cursuri optionale: ,.Protectia consumatorului”, ,,Protectia mediului”, ,,Tehnica experimentului
chimic”.

Centrarea pe elev:
- lectia incepe prin evocarea experientelor elevilor si cuprinde intrebari sau activitati care i
implica;
- elevii sint lasati sa formuleze independent obiectivele de 1vdtare corespunzator temei §i sa
propuna activitati, sa-si autoevalueze rezultatele;
- elevii se implica in rezolvarea situatiilor-problema, independent si prin colaborare;
- activitdtile de invatare sint variate astfel, incit asigura conditii pentru elevi cu diverse
stiluri de Tnvatare (vizual, auditiv, practic/kinetic);
- lectiile se incheie cu reflectia elevilor pe marginea celor invétate, a modului cum au invatat;
elevii evalueaza performantele obtinute, utilitatea celor invétate pentru rezolvarea situatiilor
din viata ( a scompetentelor si a subcompetentelor).

invitimintul incluziv. Aceasta reprezinti o cerinti curriculard noua. Educatia incluziva permite
copiilor cu cerinte educationale speciale sa Invete intr-o clasa obisnuita, sd dobindeasca abilitati
indispensabile unei vieti normale, cu posibilitatile pe care le au si cu potentialul pe care-l
dezvoltd intr-o ambiantd echilibrata. Integrarea elevilor cu nevoi speciale in clasa obisnuitd
necesita:

- adaptarea curricula si a resurselor organizatorice si procedurale la nevoile sale;

- stimularea motivatiei pentru Invatare;

- sporirea nivelului de socializare a elevilor cu deficiente;

- dezvoltarea empatiei §i cooperarii in grupurile obignuite.

Implicarea cadrelor didactice este esentiala in crearea unui climat favorabil pentru integrarea
elevilor cu cerinte educationale speciale in viata scolara si sociala.
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Utilizarea TIC - element inovator.
Avantaje:

permite diversificarea strategiilor didactice;

faciliteaza accesul elevilor la informatii ample, logic organizate, variat structurate, prezentate
in modalitati diferite de vizualizare;

stimuleaza interesul fata de nou;

motiveaza Invatarea prin imagini ale obiectelor legate de viata cotidiana, prin experiente
chimice video etc.;

ofera posibilitatea simuldrii fenomenelor chimice, a utilizarii unor imagini animate si
dinamice, facilitind invatarea continuturilor curriculare la chimie; permit realizarea evaluarii
continue la clasa ;

aprecierea obiectiva a rezultatelor si progreselor obtinute de elevi,

ofera posibilitatea chestiondrii pentru identificarea lacunelor in procesul de invatare;

exclud copierea;

evidentiaza evolutia fiecarui elev;

asigurd integrarea cunostintelor, prin realizarea proiectelor individuale si in grup, inclusiv
cele internationale.

Strategii de evaluare
Evaluarea axata pe competente.
Evaluarea competentelor elevilor este o activitate de masurare a calitatii rezolvarii situatiilor-

problema si a sarcinilor problematizate pe module ( unitati de invatare), conform indicatorilor, in
procesul implementdrii curriculumului de liceu.

Evaluarea realizatd la finele anului de invatamint demonstreazd posedarea subcompetentelor
indicate 1n curriculum la clasa respectiva.

Tipuri de evaluare

Evaluarea rezultatelor scolare evidentiaza valoarea, nivelul

si performantele si eficienta

eforturilor depuse de toti factorii educationali.

Evaluarea initiala Evaluarea continua (curenta, | Evaluarea finala
formativa)
Diagnosticarea calitatii | Constatarea rezultatelor de sprijinire | Verificarea cantitativa si
si cantitatii cunostintelor | continud a elevilor, de feedback, de | calitativa a formarii
elevilor; corectare a greselilor §i ameliorare; | subcompetentelor si
identificarea  lacunelor | reglarea procesului de predare—invatare; | competentelor specifice
cu scopul organizarii | de motivare ofera  posibilitatea | se face la sfirgitul unui modul,
adecvate a predarii se | interventiei imediate a cadrului didactic. semestru, an scolar sau treapta
realizeaza prin | Se efectueazd sistematic, dupa fiecare | de invatamint.
chestionare axate pe | situatie de Invatare.
autoevaluare.
Investigatia, Observarea curentd a comportamentului | Testarea, rezolvarea unor probe
chestionarul, testarea scolar, fise de evaluare, examindri orale, | scrise, orale sau practice,
tehnica 3-2-1, investigatia, eseul, probe | portofoliul, referatul, proiectul.
practice, teme pentru acasa.
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Tehnici de evaluare

Tehnica

Sugestii metodologice

Observarea curenta a
activitatii/comportamentului/produselor elevilor

sa aiba obiective clare;

sd se efectueze sistemic, pe o perioada mai
indelungata (semestru);

s Inregistreze rezultatele operativ, ontr-o fisa
sau intr-un caiet.

Referatul

sd cuprindd opiniile autorilor studiati in
problema analizatd si opiniile proprii (fara
plagiere);

se recomanda sustinerea referatului in cadrul
clasei/grupei;

se pot pune diverse intrebari din partea
cadrului didactic si a colegilor.

Chestionarul

se evaluiaza : atitudinea elevilor fatd de disciplina
sau fata de anumite probleme

cuprinse 1n programa si manual despre nivelul lor
de motivatie (in unele cazuri nu se dau note, poate
servi pentru initierea unor dezbateri).

Proiectul (individual sau de grup )

Pasi: enuntarea sarcinii de lucru, repartizarea
responsabilitatilor In cadrul grupului, colectarea
datelor, a materialelor, realizarea produsului,
prezentarea.

Criterii de evaluare pentru produsul final:
validitate, elaborare si structurare,

noutate, originalitate, calitate.

Evaluarea competentelor in baza principiului dominarea evaluarii (formative)
Evaluarea continud permite cadrelor didactice sa adopte masuri de recuperare sau ameliorare,

ajutd la monitorizarea progresului scolar.
Evaluarea bazata pe criteriul de succes.

Succesul scolar reflectd gradul de eficientd pedagogica a activitatii. Evaluarea bazatd pe succes

depinde de :
- calitatea pregatirii profesionale;

- calitatea metodelor si mijloacelor de predare—invatare;

- modul de organizare a lectiilor;

- modul de organizare a relatiilor profesor— elev;

- de existenta laboratorului de chimie, amenajat conform cerintelor;

- de prezenta materialelor didactice etc.

Rolul cadrelor didactice este definitoriu in corelarea obiectivelor evaludrii cu posibilitatea de
reflectare asupra rezultatelor invatarii, pentru formarea unei imagini cit mai obiective a elevilor

despre propriile competente si orientarea acestora spre succes.
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VI. PROIECTUL UNEI UNITATI DE iNVATARE, CENTRAT PE FORMAREA
COMPETENTELOR ELEVILOR. PROIECTUL UNEI LECTH CA ELEMENT
OPERATIONAL SUBORDONAT UNITATII DE iINVATARE

A devenit o judecata de bun simt asertiunea dupd care un ,,lucru bine facut” este

rezultatul unui ,,proiect bine gindit”. Unii autori (Jinga, Negret,1994) Tnainteaza un

algoritm procedural ce coreleaza patru intrebari esentiale, avind urmatoarea ordine: Ce voi face?
Cu ce voi face? Cum voi face? Cum voi sti daca ceea ce trebuia facut a fost facut?

Componetele principale ale unui proiect didactic al lectiei de chimie:
1. Tema capitolului;

2. Subiectul lectiei (titlul lectiei );

3. Tipul lectiei (in dependenta de finalitdtile , strategiile didactice si resursele planificate);

4. Scopul lectiei (Obiectivul general — finalitatea de baza a orei);

5. Obiectivele operationale, concrete ( corelarea scopului lectiei si a subcompetentelor
curriculare);

6. Continutul sarcinilor didactice de predare-invatare-evaluare, corelate cu obiectivele
opretionale;

7. Metodele de predare-invatare-evaluare, mijloacele de invatdmint;

8. Scenariul didactic ( conform taxonomiei EVOCAREA, REALIZAREA
SENSULUI, REFLECTIA );

9. Concluzii.

lectiei:

Proiectarea unititii de invatare, ca si a lectiei, incepe prin parcurgerea schemei
urmatoare, care precizeaza elementele procesului didactic Intr-o succesiune logica, in vederea
atingerii obiectivelor de referintd/competentelor specifice. Elementele procesului sint aceleasi,
indiferent de unitatea de invatare vizata.

In ce scop voi | — | Ce voi face? — | Cuce voiface? | — | Cum voiface? | —» [ Cit s-a
face? realizat?
Identificarea l l l
obiectivelor

operationale/ Selectarea Analiza Determinare | Stabilirea

sub- continuturilor resurselor a activitatilor | instrumentelor de
competentelor materiale de invitare evaluare

Identificarea unei unitdti de invatare se face prin tema acesteia. Stabilirea temei de catre
profesor pe baza lecturii curricula, utilizind surse diverse, este primul pas in identificarea
unitatilor de invatare in care va fi fimpartita materia unui an scolar, respectiv, in organizarea unui
demers didactic personalizat.

Structura unititii de invatare:
1. Familiarizare — Evocare, Explorare
Profesorul:
- Stabileste nivelul de cunoastere de catre elevi a unor notiuni
- Ofera pretexte-problema, creeaza conflicte cognitive, recurge la situatii-problema;
2. Structurare — Explicare, Esentializare
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Profesorul:
- Ajutd elevii sa exprime ceea ce au observat, sda formuleze concluzii
- Ajutd elevii sa identifice metode de lucru sau sa dezvolte rezultate teoretice;
3. Aplicare —Exersare, Extindere
Profesorul:
- Propune activitati pentru aprofundarea subiectului
- Face conexiuni cu alte discipline

Organizare grafica 1

» Proiectarea Ul presupune completarea unui tabel de tipul urmitor:

Data Subcompetente | Detalieri de | Activitati | Resurse Evaluare | Obs.
vizate continut de (materiale,
inviatare | procedurale,
timp)

Exemplu: Voi exemplifica prin proiectarea unei unitati de invatare la clasa a X-a ( profil real)
cu elevi mai bine pregatiti.

Voi respecta un algoritm:

1. Aleg o tema din Curriculumul modificat: Procesele de oxidoreducere

2. Identific subcompetentele pe care le iau tot din Curriculumul modificat.

3. Identific continuturile curriculare si adaug continuturi noi care nu se afla in Curriculumul
modificat ( dacd-i cazul, in dependenta de potentialul clasei ).

4. Fac corelarea subcompetentelor cu continiturile identificate (curriculare si cele suplimentare).

5. Stabilesc resursele de realizare a activitdtilor didactice. Ca metode de predare, md axez pe
conversatia euristica, problematizare, descoperire, munca cu manualul si cu alte carti. Aleg
strategiile didactice si modalitatile de evaluare. Stabilesc totodata si resursele de timp necesare
realizarii obiectivelor propuse.

6. Prezint graphic planificarea unitatii de invatare (4 ore) :

Data | Subcompe- | Detalieri de | Activitati de | Resurse Evaluare | Obs.
tente continut invatare
vizate MATERI | PROCE DE
-ALE DURALE TI

M

P
Sa exemplifice | * Reactii de Definirea Sistem Explicatia | 1 Observare
notiunile: grad | oxidoreducere. | notiunilor: grad | periodic | Conversat | h | curentd
de oxidare, Utilizarea de oxidare, Manual | ia Evaluare
oxidant, practica oxidant, euristica frontala
reducitor, a ROR si reducitor,
reducere, importanta lor. | reducere,
oxidare, reactii oxidare, reactii
de de
oxidoreducere oxidoreducere
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(ROR), ecuatii

(ROR), ecuatii

electronice, electronice,
bilant bilant
electronic. electronic.

elementele

organogene
* Sa aplice * Metoda Aplicarea Manual | Explicatia | 1 Observare
metoda bilantului metodei Planse Convers. h | curentd
bilantului electronic. bilantului euristica -
electronic electronic Evaluare
pentru pentru individuala,
stabilirea stabilirea grup.
coeficientilor coeficientilor n
in ecuatiile ecuatiile
reactiilor de reactiilor de
oxidoreducere oxidoreducere a
a compusilor compusilor
anorganici. anorganici.
* Sa determine, | * Seria Utilizarea Seriei | Manuall | Convers. 1 Observare
utilizind Seria | tensiunii tensiunii Planse,S | euristica h curenta
tensiunii metalelor. metalelor la oft AEL | Experime Evaluare
metalelor, determinarea nt frontala
posibilitatea posibilitatii Explicatia
reactiilor reactiilor Modelarea
dintre metale chimice Algoritmi
si apa, acizi, zarea
saruri.
* Sa aplice Rezolvare Aplicarea Fise de | Exercitiul | 1 Observare
metoda probleme, metodei lucru si h | curentad
bilantului exercitii ) bilantului Manual | rezolvarile Evaluare
electronic electronic Proble- | de individuala
pentru pentru mar probleme
stabilirea stabilirea Convers.
coeficientilor coeficientilor In euristica
in ecuatiile ecuatiile

reactiilor de
oxidoreducere
a compusilor
anorganici.

reactiilor de
oxidoreducere a
compusilor
anorganici la
rezolvarea
probelemelor,
exercitiilor

concepte.

Competenta de a proiecta formarea de competente tine de algoritmul general ( (dupa
Mirela Elena LASCOIU ):

1. Receptarea, care poate fi concretizata prin urmatoarele concepte operationale: identificarea de
termeni, relatii, procese; observarea unor fenomene, procese; perceperea unor relatii, conexiuni;
nominalizarea unor concepte, relatii, procese; culegerea de date din surse variate; definirea unor
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2. Prelucrarea primara (a datelor), care poate fi concretizatd prin urmatoarele concepte
operationale: compararea unor date, stabilirea unor relatii; calcularea unor rezultate partiale;
clasificari de date; reprezentarea unor date; sortarea-discriminarea; investigarea, explorarea;
experimentarea.

3. Algoritmizarea, care poate fi concretizatd prin urmatoarele concepte operationale: reducerea
la 0o schemd sau model; anticiparea unor rezultate; reprezentarea datelor; remarcarea unor
invarianti; rezolvarea de probleme prin modelare si algoritmizare.

4. Exprimarea, care poate fi concretizata prin urmdtoarele concepte operationale: descrierea
unor stari, sisteme, procese, fenomene; generarea de idei, concepte, solutii; argumentarea unor
enunturi; demonstrarea.

5. Prelucrarea secundara (a rezultatelor), care poate fi concretizatd prin urmatoarele concepte
operationale: compararea unor rezultate, date de iesire, concluzii; calcularea, evaluarea unor
rezultate; interpretarea rezultatelor; analiza de situatii; elaborarea de strategii; relationdri intre
diferite tipuri de reprezentari, intre reprezentare si obiect.

6. Transferul, care poate fi concretizat prin urmatoarele concepte operationale: aplicarea;

generalizarea si particularizarea; integrarea; verificarea; optimizarea; transpunerea; negocierea;
realizarea de conexiuni complexe; adaptarea si adecvarea la context.
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VI. RECOMANDARI METODICE DE UTILIZARE A MANUALELOR,

ECHIPAMENTULUI SI A ALTOR MATERIALE EXISTENTE ( INCLUSIV

DOTARILOR DIN PROIECTUL ECMRM ) IN PROCESUL DE MODERNIZARE A
CURRICULUMULUI MODERNIZAT

,,Ce ascult, uit.

Ce vad, imi amintesc.

Ce practic, stiu sd fac*

Confucius

‘““Managementul scolar se deosebeste de conducerea traditionald tocmai prin faptul ca la
baza oricarei decizi se afld sau trebuie sd se afle eficienta : eficienta didacticd, eficienta
extradidactica, eficienta educativa etc. Orice judecatd a actului de invatamint care se face in alti
termeni decit eficienta, poate avea orice semnificatie, dar nu constituie management scolar.

Intr-o acceptiune foarte general, eficienta formatiei scolare poate fi exprimati sub forma
unui raport :

R

Ef = —

R,

unde :

E¢- eficienta formatiei scolare ( inclusiv a activitatii didactice ( lectiei de chimie ));

R;- randamentul formatiei scolare ( inclusiv a activitatii didactice ( lectiei de chimie )), reflectat
de raportul dintre rezultatele si obiectivele fixate ;

R,-resursele folosite in producerea efectelor formative ( raportate , fireste , la nivelul celor
optime — dorite, proiectate etc.). (N. Cerchez, E. Mateescu, Elemente de management scolar).

Umane Stiintifice
( informationale)
Resurse
educationale
Material e Scoala ca o ‘¢ intreprindere educativa Tlm
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1.Resurse umane

““ Omul este masura tuturor lucrurilor *,
Protagoras

Acestea se refera la:

potentialul de invatare al elevilor exprimat printr-un anumit ritm de asimilare;

scoala poate avea anumite rezultate dacd e capabild s actualizeze, sd utilizeze optim
competentele pe care le au resursele umane; ( calitatea ( si randamentul ) produsului finit
depinde de caracteristicile materiei prime utilizate, procesul tehnologic etc.);

resursele umane implicad o gestionare cantitativa si calitativa,

gestionarea eficienta a resurselor umane duce la diminuarea costurilor procesului educational
( EFICIENTA )

Resursele umane care vizeaza

A. Elevul ( clasa )

B. Profesorul

6.
scopurilor *“ de catre elevi.

potentialul de invatare al elevului; o

caracteristicile sale de personalitate;
sase adevaruri privind relatia viteza
invatarii §i ritmul nvatarii (L.Jinga,
[.Negret):

adecvarea mecanismelor invatarii la
obiectivele urmarite;

motivatia intrinseca a invatarii,

Potentialul de predare — evaluare al
profesorului ( ce pot sa ofer elevilor
mei ?);

Paracteristicile sale de personalitate

Nivelul achizitiilor 1n  domeniul
specialitatii:
Nivelul achizitilor 1n  domeniul

metodicii specialitatii.

satisfactia pe care Invatarea o produce
celui care invata ( preda );

“‘economia de timp ‘‘ pentru realizarea
obiectivelor de catre elevi;

‘‘economia de efort ‘“ pentru realizarea
obiectivelor de catre elevi;
‘‘congtientizarea prealabila a

Importanta constientizarii de catre profesor a Resurselor A si B (De ce trebuie sd cunoastem
potentialul de nvatare al elevilor si cel de predare - invatare al profesorului ?):

El poate influenta ( determina ) optiunea pentru anumite obiective ale invatarii, evaluarii ;
Influenteaza selectia strategiilor pedagogice si ,dupa cum mentiona J.S. Briiner,” ...bazele
oricarui obiect pot fi predate oricui, la orice virsta, intr-o forma anumita ,, .

Interventia diferentiatd asupra grupului, metodologia de lucru, ritmul activitatii educative si
formele evaluarii )
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2. Resursele stiintifice (informationale)

‘

““ Este mult mai frumos sa stii ceva din tot, decit sa stii totul din ceva
Blaise Pascal

Ansamblul de informatii (notiuni, definitii, probleme etc.), priceperi, deprinderi, atitudini,
valori care fac posibil actul educatiei ca atare si care se defineste cu termenul de continut al
invatarii, abordat n perspectiva curriculara (adica in relatia continutului cu obiectivele care-1
justifica si cu evaluarea care le emerge)

- Curriculum - ul de baza

- Planul de invatamint - planul —cadru
- Programa de invatamint (specifica pentru fiecare disciplind ) - Curriculumul la chimie
- Manualul scolar — manualul alternativ

AN

Principii de generare a planului — cadru :

Principiul selectiei si al ierarhizarii culturale (decupajul domeniilor cunoasterii in domenii ale
curriculum — ului scolar, ariile curriculare)

Principiul functionalitatii (racordarea diverselor discipline la virstele scolare si la psihologia
virstelor, ciclurile curriculare );

Principiul coerentei (caracterul omogen al parcursului scolar);

Principiul egalitatii sanselor;

.....

Principiul racordarii la social;

Partea variantd a Planului — cadru poate fi schimbatad de cétre unitatea de Invatamint, fard a fi
aprobata de catre instantele superioare pe parcursul anului de invasdmint.

Criteriile de alegere a unui manual ( alternativa la cel oficial ):

Prezentarea Exercitiile Calitatea demersurilor | Aspecte legate de
continutului prezentate pedagogice avansate forma redactarii
stiintific
e Manualul o Contine e Demersurile de prezentare | ¢ Sub aspectul
respecta exercitii de sint: formei;
cerintele sensibilizare, a) ‘‘expozitive cuprinde un
curriculum-ului? fixare, ( prezentarea de notiuni §i exercitii index al
e Subiectele consolidare, de aplicare ); notiunilor ?
prezentate  sint aprofundare, b) *“ reflexive ‘¢ redarea
suficient descoperire ? ( prin activitditi de cercetare/ structurii

explicitate Sint ele oare | descoperire ) ? manualului  in
(comentate, concepute sub | ¢ Volumul de cunostinte este : sumar?
prezentate )? aspect gradual? | a) insuficient; calitatea

Existd materiale Se contin | b) strict conform cu programa executarii

auxiliare?
Obiectivele sint
prezentate
convingator?

exercitii pentru
activitatea  de
grup?

Se contin

scolara;
c) depaseste limitele curriculum-
ului;

d) relevant pentru obiectivele

poligrafice etc.

Formarea profesorilor pentru implementarea curriculumului modernizat de liceu - 2010

27



e Manualul se exercitii de | curriculare?
adreseaza recapitulare, de | ¢ Ajutd elevii si dobindeasca
elevilor, evaluare priceperi, deprinderi etc.?
profesorilor sau | ( initiala, curentd, | ¢ Prezinti confuzii, inexactititi?

specialistilor? sumativa )? e Permite si recomandi munca
individuala a elevilor?
e Cuprinde suficiente exemple

pentru a ilustra notiunile ?

Caracteristicile selectarii unui continut esential ( dupa I. Jinga si I. Negret ) :

1. Orice continut care conditioneaza achizitia altor continuturi mai complexe In domeniul
respectiv (logica stiintificd);

2. Orice continut care nu poate fi asimilat de catre elev prin efort propriu pe baza altor achizitii
realizate sub Indrumarea profesorului (logica pedagogica).

3. Resursele materiale (mijloacele de invatamint folosite in predarea — invatarea chimiei)
““ Cu mijloace mici- realizari mari : acesta-i rodul mare al chibzuintei. ‘*
Hitopadeca
Conform destinatiei lor, mijloacele de invatdmint se Impart in:
- materiale didactice (mijloace de invatare fara utilizarea aparatelor sau instalatiilor);
- mijloace tehnice de Invatdmint (de regula audiovizuale, iar mai recent calculatorul).
(dupa Ghidul tanarului profesor, pag 334)

Sistemul materialelor didactice utilizate la lectia de chimie in dependenta de functiile lor
pedagogice (dupa Sanda Fatu):

Informativ — demonstrative | Formarea si | Destinate De evaluare a
exersarea rationalizarii rezultatelor
deprinderilor timpului in cadrul | invatarii

lectiilor
Materiale intuitive naturale | Aparate din | Conturul unor | Fige, teste, instalatii
(colectii.  de  minerale, | laboratoarele de | instalatii folosite in | de verificare a
aparate etc. ) chimie (sticlda si | industria chimica cunostintelor s.a.
Modele materiale pentru | ustensile de | (modelul  mut al
studierea anumitor structuri: | laborator) furnalului)

- modelarea similara

(sfere —betisoare);

- modelarea prin analogie
(formule de structura).
Materiale sau reprezentéri
figurative: planse

¢ Sistemul periodic*‘etc.

Gradul de solicitare psihicd (potentialul de activizare) a fiecarei categorii de materiale didactice
creste pe masura ce coborim pe scara urmatoare si scade pe masura ce urcadm pe ea.
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SCARA LUI DALE

XII. Simboluri verbale (orale sau scrise);

XI. Simboluri figurale (imagini, scheme, figuri stilizate etc.);

X. Inregistrari sonore ;

IX. Imagini fixe (diafilme, diapozitive, fotografii);

VIII. Imagini mobile (filmul);
VIIL. Imagini TV;
VI. Imagini statice (expozitii, muzee);

V. Observatii intentionate (excursii de studiu);
IV. Observatii bazate pe observatii stiintifice ;

III. Scene dramatizate;

II.  Experiente inventate (simuldri, machete etc.)

I.  Experienta semnificativa directd (activitatea reald, proprie a elevului).

Sugestii privind compunerea unui poster:

e De imbinat armonios forma (pata — textul) cu contraforma (fonul alb);

e De utilizat linia curba 1n locul celei frinte;

e De utilizat majuscule 1n scrierea textelor (ele devin mai lizibile, mai repede se executd);

e De scris cu litere de tipar in locul celor caligrafice (textele devin mai lizibile, mai repede se

executd);

e Posterul nu trebuie sa fie supraincarcat cu informatii ;

e De ales reusit indltmea si grosimea literelor ;

e Nu trebuie de folosit mai mult de trei culori (negru cu rosu se imbind, iar negru cu verde nu

se Imbina).

4. Resursele legate de timpul disponibil pentru o activitate didactica

,Cei care isi intrerbuinteaza rau timpul sint cei
dintii care se pling de scurtimea lui »
La Bruyere

e De cele mai multe ori activitatile educationale se desfasoara in conditii restrictive de timp;

e Demersul proiectarii didactice reprezintd tentativa de a constientiza strategia didacticd cea
mai indicata unui interval de timp strict delimitat.

Sugestii privitor la utilizarea eficienta a timpului raportat la:

o zi de activitate scolara

0 saptamina de
activitate scolara

e Inorele diminetii, pind in jurul orei 9, pe fondul deficitului de somn, acumulat | ¢ In ziua de luni are loc
de la o zi la alta, la cei mai multi copii se observa o atentie insuficientd sau una readaptarea la ritmul de

scazuta.

lucru.

e Timpul cuprins intre orele 9 — 11 este favorabil celor mai multe activitdti | @  Miercuri i joi sint zilele

scolare si, in special, utilizarii memoriei de scurta durata. in care cei mai multi
e In orele amiezii revine starea de somnolenti si se reinstaleaza atentia scazut; copii 1si reiau la ritm

este un interval temporal neindicat eforturilor intelectuale si fizice intense. normal activitatea
e intre orele 15 si 17 sunt recomandate majoritatea activitatilor intelectuale si scolara.

fizice in special cele care solicitd memoria pe termen lung.
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Intervalul optim de timp pentru:

Intelegerea si prelucrarea abstractiilor ( la
chimie, matematica, fizicd);

Dimineata

Intelegerea si prelucrarea notiunilor din sfera
stiintelor socio — umane (istoria, limbile etc.);

Dupa - amiaza

Sistematizare si recapitulare.

In timpul serii

Graficul managementului timpului

Neimportant 2 4
Important 1 3
Urgent Neurgent

Concluzie (dupa Constantin Cucos):

‘‘Stabilirea si integrarea mijloacelor de invatamint se realizeaza prin racordarea permanentd a
acestora la obiectivele instruirii, la continuturile concrete ale lectiilor, la metodele si procedeele
didactice. Eficienta utilizarii mijloacelor de invatamint tine de inspiratia i experienta didactica a
profesorului in a alege si a-si sprijini discursulpe un suport tehnic care, In mod virtual, poseda
calitati ce asteapta a fi exploatate.‘
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ANEXA 1

Problema 1: Reteta pregatirii castravetilor murati in conditii casnice
Mod de preparare:

Se aleg castraveti tineri, micuti i se spald. Se Indeasd castravetii in borcane potrivite,
astfel incit spatiul dintre ei sa fie cit mai mic. Pregatiti dupa aceasta reteta de castraveti murati 1in
otet. Castravetii pot fi pusi In borcane mai mari, de 3-5 1, deoarece saramura pe care o pregatim
are mult otet, iar castravetii nu se vor inmuia $i nici nu vor fermenta, chiar dupa deschiderea
borcanului. Dupa ce umplem borcanul cu castraveti, se indeasd in gura borcanului frunze de
telina (inclusiv partea lunga, fibroasa a frunzei - este deosebit de aromata) si marar (preferabil
marar uscat). Acestea vor aroma castravetii i 11 vor tine in borcan cind turnam saramura.

Se pregateste saramura: mai intli se apreciaza cit lichid este necesar, in functie de
numarul si tipul borcanelor si de cantitatea de castraveti pe care am introdus-o in borcane.La un
litru saramura se folosesc 1/2 foaie dafin, 3-5 boabe intregi de piper. Saramura contine 2,5 %
sare de bucatarie, 1% zahar, 1, 65 % acid acetic (in procente de masa).

Sarcina : De calculat cit otet de 5% (acid acetic) , cit zahar, cita sare de bucatarie si
cita apa se va folosi pentru prepararea a:

a) 1 1 saramurd; b) 3 | saramurd; c) 5 | saramura; dacd densitatea saramurei este 1,05 g/ml .
Se amesteca ingredientele si se fierb 2-5 minute. Se lasd 10 minute sa se mai raceasca si se
toarna peste castraveti. Pentru ca borcanul cu castraveti sd nu crape, il asezam pe lama a doua
cutite si pe urma turnadm otetul peste castraveti.

Borcanele cu castraveti se umplu cu otet pina sus, la gurd, deoarece castravetii nu vor fermenta si
nu se vor umfla. Se leagd imediat cu celofan si se ageaza in cdmara sau pivnita.
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ANEXA 2
Problema 2: Pregitirea electrolitului pentru acumulatorul automobilului personal.
Ce este bateria de acumulatori auto ?
Bateria este un grup de celule galvanice, care transforma energia chimica in energie electrica. O
celuld galvanica consta din doi electrozi (anod si catod) si o solutie de electrolit.
Ce rol are bateria de acumulatori ?
Bateria functioneaza ca si:
-sursd de energie pentru sistemul de pornire si aprindere initiald a motorului masinii;
-sursd de energie suplimentard, cind cerintele electrice ale vehiculului depasesc capacitatea de
livrare a sistemului de incarcare;
-stabilizator de tensiune in sistemul electric (reduce tensiunea inaltd tranzitorie) care ar deteriora
componentele sistemului.
Acumulatorul
Anodul: Plumb poros, in formd metalici - griatar de Pb umplut cu Pb spongios -
Pb + SO 4 2- =>PbSO 4 + 2e- 0,356V
Catodul : Dioxid de plumb (PbO2) -gratar de Pb umplut cu PbO2-PbO 2 + SO 4 2- + 4H + + 2e-
=>PbSO 4 +2H 2 O 1,685V
Reactia totala: Pb + PbO2 + 2H2S04 -> 2PbSO4 + 2H20
Electrolit : Acid sulfuric diluat
Tensiunea electrochimica per element: 2,05 V
Primul ajutor
In cazul stropirii cu acid sulfuric clatiti imediat ochii, timp de cateva minute, cu apa limpede.
Apoi apelati la serviciile unui medic. Stropii de acid, de pe piele sau de pe haine, se vor indeparta
imediat cu un agent neutralizant sau lesie de sapun, dupi care se va clati cu apd din abundenta. in
cazul in care ati Inghitit acid apelati de urgenta la medic.
Atentie, pericol de explozie
Nu fumati si nu lucrati cu flacara deschisa in vecinatatea acumulatorului.
Evitati scinteierile la manipularea cablurilor si a echipamentului electric al autovehiculului. Nu
scurt circuitati bornele acumulatorului cu obiecte metalice.
Reciclarea acumulatoarelor uzate, conform HG 1057/2001. "Este interzisa aruncarea bateriilor
si/sau a acumulatoarelor uzate pentru autovehicule.
"Este interzisd deversarea electrolitului din acumulatoarele uzate pentru autovehicule."
"Acest produs trebuie predat dupa utilizare pentru valorificare."
inainte de orice scoatere din serviciu, se va face o incircare completd a acumulatorului.
Nivelul si densitatea electrolitului trebuie sa fie controlate o data la 30 de zile. Daca densitatea
d4,20 este inferioara valorii de 1,26 g/cm3 se recomanda reincarcarea acumulatorului; procedind
astfel se prelungeste durata de viata a acumulatorului.
Conditii de depozitare si transport
Acumulatoarele livrate cu electrolit, In stare incarcata, se depoziteaza cu dopurile bine inchise, in
incdperi uscate (umiditate maxima 70%), la temperaturi cuprinse intre 5 si 30 grade C, ferite de
caldurd, radiatii solare si substante chimice.
Dupa o perioada de depozitare, in conditiile precizate mai sus, sau de neutralizare timp de 6 luni
acumulatoarele se vor reincarca, Tnainte de utilizare, urmind instructiunile, numai in cazul in care
densitatea electrolitului scade sub 1,26 g/cm3.
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Pe durata transportului se vor asigura conditiile necesare evitdrii rasturnarii si lovirii
acumulatoarelor.

Se interzice depozitarea altor produse peste acumulatoare.

Care este concentratia acidului sulfuric in solutia de electrolit dintr-un acumulator auto?
Concentratia electrolitului dintr-o baterie auto care functioneaza in regim corect este de 37%.
Aceasta corespunde unei densitati de 1,28g/cmc. Orice depasiri semnificative inseamna regimuri
incorecte: subincarcare (densitate < 1,24) sau supraincarcare (scadere nivel electrolit).

Sarcina : Ce masa de acid sulfuric de 96% si citd apa e nevoie pentru a pregiti 31 de solutie
electrolit pentru acumulator ( densitatea solutiei e de 1,28 g/ cmc )?

ATENTIE! La pregatirea solutiei se toarnd acid in apa si nici de cum invers !
- Clasificarea pericolelor: coroziv.
- Informatii referitoare la pericole specifice pentru om si mediul inconjurator: provoaca arsuri
grave.
Masuri de prim ajutor:
e Indicatii generale: a se indeparta imediat hainele atinse de produs.
e Dupa inhalare:
- In caz de lesin, pacientul trebuie tinut §i transportat n pozitie laterala cit mai stabila.
- Indepartati accidentatul de sursa de expunere.
- Solicitati asistentd medicald dacd apar simptome specifice.
e Dupa contactul cu pielea:
- Trebuie spdlat imediat cu apa si sdpun, clitind din abundenta.
- Solicitati asistentd medicald daca simptomele evolueaza.
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ANEXA 3

Disciplina: chimia
Data:
Clasa:XI-a

PROIECT DIDACTIC
Tema: 2.2 Hidrocarburi nesaturate

2.2.1. Alchenele — hidrocarburi nesaturate cu o singura legatura dubla. Caracteristica generala, structura,

izomeria, nomenclatura, obtinerea lor.

Profesor: Ecaterina Soitu,grad didactic superior, L.T. Roman-Francez ”Gh.Asachi”, Chisinau

Subcompetente:

e FElevul/eleva va fi capabil/capabila:
e Sa defineasca notiunele: a)hidrocarburi nesaturate

b) alchena, izomerie; izomeri
e Siexplice notiunele:  a) izomere de pozitie,de functiune

b) hibridizarea SP’ (etend)

c)influenta atomilor asupra structurii formei spatiale a legaturilor G si

e Sa coreleze formulele generale ale alchenelor cu formulele moleculare, formulele de structura ale
izomerilor posibili, denumirile lor (conform nomenclaturii sistemetice)

e S stabileasca legatura cauza-efect dintre compozitia hidrocarburii
e Sdrezolve probleme la continuturile ,,Alchene”

Obiective operationale:
e S& formuleze concluzii referitoare la cunostintele, capacitatile, atitudinile formate la informatia
primita la lectie
e S& compare alcanii cicloalcanii si alchenele dupa compozitie, structura, formule generale, tipurile
de izomerii

Scopul major:
e Sa-si dezvolte imaginatia despre structura si compozitia substantelor pentru vizualitati creative In
domeniul chimiei si altor disciplini
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