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I. STRUCTURA SI FUNCTIILE CURRICULUMULUI MODERNIZAT

Definitii. La fel ca pentru multe alte notiuni, exista diferite definitii ale termenului curriculum,

care reflectd diverse teorii pedagogice si etape istorice ale dezvoltarii acestei notiuni. Cele mai

relevante dintre ele sint:

a) Curriculum — intreaga activitate de invatare care este planificatd si Indrumatd de scoala,
indiferent daca se realizeaza in grup sau individual, in interiorul sau in afara scolii. (J.F.
Kerr(Ed), Changing the Curriculum, University of London Press, Londra, 1968)

b) Curriculum — ansamblul experientelor de invatare pe care un elev la are sub auspiciile scolii.
(R. Doll, Curriculum Improvement, Harcourt, Brace and World, New York, 1988)

c) Curriculum — ul este un set intercorelat de planuri §i experiente pe care un elev le realizeaza
sub indrumarea scolii. (C.J. Marsh & K. Stafford, Curriculum, Practice and Issues, McGraw
Hill, Sydney, 1988)

d) In sens larg, se desemneaza prin curriculum ansamblul proceselor educative si al experientelor
de invitare prin care trece elevul pe durata parcursului siu scolar. in sens restrins, curriculum—
ul cuprinde ansamblul acelor documente scolare de tip regulator, in cadrul carora se
consemneaza datele esentiale privind procesele educative si experientele de invatare pe care
scoala le ofera elevului. Acest ansamblu de documente poartd, de reguld, denumirea de
curriculum formal sau oficial (Al. Crisan, Curriculum §i dezvoltare curriculara: un posibil
parcurs strategic, in Revista de pedagogie, nr 3 -4/ 1994)

Structura. Curriculumul de baza descrie functiile generale ale procesului educational, sarcinile,
scopurile si finalitdtile acestuia, stabileste setul de competente generale, care urmeaza sa fie
dezvoltate la cei instruiti. Pe urmatorul nivel se plaseaza curriculumul pe discipline (cursuri), care
stabileste nisa disciplinei in procesul
educational, sarcinile si scopurile ei
specifice, In contextul obtinerii de cétre
cei instruiti a unor competente specifice
disciplinei  date. Curriculumul pe
treapta de studii specifica modul de

Curriculum de bazd

Preuniversitar Superior

Curriculum pe discipling

dezvoltare a competentelor specifice infarmatica Alte discipline
disciplinet, tinind cont de '
particularitatile de virstd a elevilor si

cunostintele acumulate la o anumita Curriculum pe treapta de studii
treaptd de scolarizare (scoald primara,
gimnaziu, liceu). (Fig. 1)

Liceu Simnaziu scoala primara

Functii. Curriculumul de baza are trei categorii de functii statutare. Realizarea acestora va permite
tuturor tinerilor:
e si aiba o instruire orientata pe succes, care le va permite
e sa-si dezvolte individualitatea personalitatii capabile sa se imbunatateasca permanent, sa
traiascd in conditii de sigurantd, viata sandtoasa pentru a deveni in continuare
e cetiteni responsabili, care—si aduc contributia la dezvoltarea societatii.
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Aceste obiective statutare trebuie sa tind cont de toate aspectele procesului de predare- invatare si
sa fie punctul de plecare pentru proiectarea curriculum-ului.
Instruirea orientata pe succes presupune educarea elevilor care:

au abilitati esentiale de Tnvatare (limba si literaturd, stiinte sociale si reale, tehnologia
informatiei si comunicatiilor;

sint creativi, capabili sa localizeze resurse, sa identifice si sa rezolve probleme din viata
reala;

poseda o gindire critica, pot analiza informatia, reflecta asupra ei, efectua cercetari, obtine
rezultate pe care sa si le evalueze;

comunica Intr-o diversitate de moduri, pot identifica greselile proprii si au capacitatea de a
invata din ele;

sint capabili sa invete in mod independent si impreuna cu colegii;

cunosc ideile, evenimentele si fenomenele majore care modeleaza lumea noastra;

se bucura de Invatare si sint motivati pentru a obtine cele mai bune rezultate in prezent si in
viitor.

Dezvoltarea individualitatii personalitatii presupune educarea elevilor care:

au un simt al valorii proprii si identitatii personale;

pot comunica si forma relatii de calitate in mediul social;

au constiinta de sine si pot dirija cu emotiile lor;

au valori si idei autentice, poseda principii clare pentru a distinge binele de rau;
progreseaza in spiritul de independenta personala, de initiativa si de organizare;
opteaza pentru viatd sanatoasa, se dezvolta fizic si intelectual;

pot sa isi asume riscuri si sd identifice conditii de sigurant;

isi cunosc talentele si au ambitia de a le demonstra;

sint dispusi sa incerce lucruri noi si sa foloseascd maxim posibil oportunititile oferite de
viata;

sint deschisi la ideile inspirate de lumea naturala si realizarile umane.

Formarea cetitenilor responsabili presupune educarea elevilor care:

e au o pregatire de calitate pentru viatd si munca;

e au un spirit intreprinzator;

e pot coopera cu alti indivizi din mediul social;

e respecta parerile altora, pastrind integritatea opiniei lor personale;

e cunosc propria cultura si traditiile, dar si culturile si traditiile altor popoare, in contextul
patrimoniului civilizatiei umane, §i au capacitatea de a identifica nisa culturii nationale 1n
acest patrimoniu;

e apreciazd beneficiile diversitatii,

e nu acceptd manifestarile nedrepttii, respecta drepturile omului si principiile convietuirii
pasnice;

e contribuie la mentinerea i imbunatatirea mediului, la nivel local si global;

e tin seama de nevoile generatiilor prezente si viitoare, in alegerile pe care le fac;

e pot schimba lucrurile in bine.
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II. CONCEPTIA DIDACTICA A DISCIPLINEI INFORMATICA
e Definirea disciplinei Informatica

Informatica participa la formarea si dezvoltarea generald a personalitatii, accentul instruirii la
informatica fiind pus pe dezvoltarea gindirii logice si algoritmice, pe formarea de competente
digitale. Integrarea persoanei in mediul informatizat al societdtii moderne este posibild numai in
cazul detinerii cunostintelor informatice fundamentale si abilitatilor de utilizare instrumentala si de
comunicare cu calculatorul si prin intermediul acestuia — totalitate de competente care se contin in
notiunea de cultura informationala.

Informatica ca stiinta dicteaza necesitatea pregatirii generale atit a persoanelor care ulterior vor
utiliza calculatorul, retelele de calculatoare si sistemele informationale in calitate de instrumente
operationale, cat si a persoanelor, care in activitatea lor vor gestiona procese de organizare a
activitatilor in diverse domenii ale vietii sociale.

e Statutul disciplinei in planul de invatamant
Informatica este disciplina obligatorie in aria curriculard ,,Tehnologii”.

e Valoarea formativa a disciplinei

Scopul instruirii la Informatica in invatamantul secundar general presupune:

- formarea deprinderilor practice de utilizare a calculatorul pentru prelucrarea informatiei;

- formarea deprinderilor practice de utilizare a retelelor de calculatoare si a serviciilor de retea;

- formarea deprinderilor practice de comunicare, folosind retelele de calculatoare;

- studierea Informaticii ca stiintad care contribuie la formarea competentelor generale de baza:
elemente de algoritmizare, modelare, programare; gindire logica; acumularea, pastrarea si
prelucrarea digitald a informatiei.

¢ Principiile specifice predarii-invatarii disciplinei Informatica
Curriculumul liceal la Informatica propune un model de studiu integrat al acestei discipline,
model care contribuie la formarea la elevi a unei conceptii unitare asupra informaticii ca stiinta si
asupra metodelor de implementare a conceptelor informatice pentru dezvoltarea perpetua a
societatii contemporane.
In acest context, se contureazi urmitoarele principii specifice ale disciplinei Informatica:

1. Principiul abordarii integrate a disciplinei — structurarea continuturilor intr-un model
integrat, modular, concentric, care are ca scop crearea si dezvoltarea competentelor digitale ale
elevului in scopul utilizarii sistemelor informatice si cultivarea continud a modului de gindire
algoritmica.

2. Principiul centrarii activitatii / demersului didactic pe elev — acceptarea unui model de
invatare activa, centrat pe elev, orientat catre activitdti individuale sau in grup, care sa permita
dezvoltarea independentei de actiune, originalitatii, creativitatii, capacitatii de lucru in echipa,
combinind acestea cu individualizarea ritmului de invatare.

3. Principiul functionalitatii / utilitatii sociale a procesului didactic, care presupune
dezvoltarea aptitudinilor si competentelor necesare pentru integrarea organicd a elevilor In
societatea informationald. Principiul este realizat in baza rezolvarii unor situatii de problema,
depasirea cdrora contribuie la formarea capacitatilor de autoperfectionare (autoinstruire).
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4. Principiul corelatiei inter-disciplinare, care presupune abordarea unui demers didactic inter-
disciplinar cu toate disciplinele scolare, prin utilizarea principiilor si metodelor informatice pentru
rezolvarea de probleme, elaborarea proiectelor, prelucrare de informatii specifice disciplinelor si
utilizarea resurselor educationale digitale.

e Orientari generale de predare-invitare a disciplinei Informatica

Procesul general de predare-invatare a disciplinei Informatica este elaborat in contextul
sistemului de competente pentru invatamantul preuniversitar, competentele fiind definite ca “un
ansamblu/sistem integrat de cunostinte, capacitati, deprinderi si atitudini dobindite de elevi prin
invatare §i mobilizate in contexte specifice de realizare, adaptate virstei elevului i nivelului
cognitiv al acestuia, in vederea rezolvarii unor probleme cu care acesta se poate confrunta in viata
reala.”
O definitie mai putin formala poate stabili competenta ca fiind capacitatea de a rezolva problemele
din viata cotidiana utilizind in timp real cunostintele si atitudinile dobindite.

III. METODOLOGIA FORMARII COMPETENTELOR

Formarea unei competente scolare este un proces extins In timp, separabil in etape
conventional distincte, cu elemente de trecere comune. Traditional, aceste etape tin de:
e achizitionarea cunostintelor fundamentale (stiu);
e transformarea cunostintelor fundamentale in cunostinte functionale (stiu sa fac);
e interiorizarea cunostintelor / formarea atitudinilor (stiu sa fiu);
e exteriorizarea cunostintelor (stiu sd devin) - aceasta etapa se refera traditional la competentele
stiintifice, care, in contextul curriculumului modernizat, devin o parte a activitatii scolare.
Etapele de formare a competentei scolare se conditioneaza reciproc si constituie un ciclu
continuu care, prin utilizarea diferitor metode, forme, mijloace de invatare, are drept rezultat
avansarea performantei.
In proiectarea continutului educational orientat la formarea competentelor urmeaza sa se tini
cont de urmatoarele conditii:
» respectarea sistemului de principii specifice cunoasterii stiintifice, tinind cont de
particularitatile de virsta;
» organizarea procesului educational in baza teoriilor cunoasterii stiintifice, dezvoltarii cognitive
(L .Vigotsky), Invatarii experimentale (D. Kolb);
» realizarea etapelor de formare a competentelor: cunostinte fundamentale, functionale,
interiorizate, exteriorizate.
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Etapele si conditiile stabilite anterior permit elaborarea modelului metodologic de formare a
competentelor (competentelor specifice, subcompetentelor), fig 2 :

Rac.roe
L U iRl L

= Farmarca surcgtintelor § demoltarca capacitdsilor josn|
L = Merodzirezrasttes adzzvste f Rasurse deletles § Laluarza sunegtingeler furdarizntale

= Latrapelare: sumegtings furclamizbale — cunostirgz Funsgionzlz S copacitotes a potes
= fictodz Irtzracthve adzovate § Kesursz dedactiez f Lvaluarzo suregtintelor aplizathve

= Irtzrlorlzarza cunogrgzlor functlonalz  deevaltarza capacdgli o ft
= irustare Tn bazd d= problemz, studil e zax ) Lealuare formatind

= Leterlorizarca cunssirgzlar S dzeecdtares capnzlsisll o doeanl
= hdarlf=starca compztorszlar f irsStarca inbazd 4= prodectf Lualuanca performarszt

Nivelul cunogstintelor fundamentale se bazeaza pe receptare, memorare §i atentie, punind bazele
formarii si dezvoltarii individului. Cunostintele se bazeazd prioritar pe memorare. Informatiile se
memoreaza fard penetrarea esentei problemei. Instruitii pot defini notiuni, fapte, legi; reproduce unele
date.

Nivelul cunostintelor functionale. Permite instruitului sd aplice cunostintele nsusite. Se utilizeaza
preponderent perceperea, sesizarea prin simturi, se cautd algoritmi de operare cu informatii, sint
initiate capacitatile mintale de: analiza, sinteza, generalizare.

Nivelul cunostintelor interiorizate. Dezvolta procesele mintale de analizd, sinteza, generalizare.
Pentru antrenarea atitudinilor se folosesc pe larg rezolvarea situatiilor — problema, idealizarile,
modelarile.

Nivelul de performantd. Este nivelul in care instruitul opereazd singur cu unele cunostinte
interiorizate, exteriorizindu-le in rezolvarea situatiilor semnificative (care depdsesc problemele
cotidiene), demonstrind prin aceasta performante individuale.

Fiecare nivel de formare, considerat si nivel de evaluare, este constituit din trei subnivele:

a) elementar - vizeaza nivelul minim de cunostinte / capacitati / atitudini;

b) mediu — vizeaza prezenta unor achizitii specifice nivelului;

c) superior — vizeaza prezenta unor capacitdti individuale maxime pentru realizarea cu succes a

nivelului.

In particular, pentru disciplina Informatica, in baza reperelor expuse anterior, pot fi propuse
urmatoarele sugestii metodologice:

Curriculumul liceal la disciplina Informatica proiecteaza §i organizeazd procesul instructiv in
contextul dezvoltarii competentelor specifice ale disciplinei. O astfel de abordare prevede proiectarea
demersului didactic la Informatica, in vederea formarii aptitudinilor de integrare a elevilor in societatea
informationala.

Fiind un ansamblu de capacitati, cunostinte si abilitati, competenta poate fi realizatd doar prin
dezvoltarea integrata a aspectelor sale dominante:

- aspectul cognitiv, care vizeaza utilizarea teoriilor si notiunilor din Informatica;

- aspectul functional, care reprezintd competentele persoanei de a activa intr-un anumit domeniu:
profesional, educational, social, utilizind mijloacele digitale;
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- aspectul etic, care vizeaza valorile personale si sociale.

In asimilarea informatiei comunicate sint implicate procesele psihice de perceptie, memorare si
operatii de gindire. Prin urmare, pentru elaborarea sarcinilor didactice, se va utiliza in special
taxonomia lui Bloom, orientatd spre atingerea de catre persoana instruitd a nivelului intelectual,
determinat de standarde.

Pentru asimilarea de cétre elevi a cunostintelor se recomanda utilizarea metodelor: SINELG,
interviu, lectura ghidata, exercitii practice la calculator, probleme simple pentru dezvoltarea gindirii
algoritmice;

Aspectul de expertizd al competentei are rolul de dezvoltare a capacitatilor intelectuale si
psihomotorii ale elevilor. Pentru dezvoltarea potentialului intelectual pot fi folosite taxonomiile:
Simpson, Dove etc.

Metodele recomandate la disciplina Informatica sint: expunerea de material teoretic, lucrul la
calculator, individual si/sau sub conducerea cadrului didactic, rezolvarea de probleme, lucrarea
practica, lucrarea de laborator.

Aspectul aplicativ al competentei formeaza la elevi atitudini si comportament in contextul
conditiilor sociale bine determinate. Pentru atingerea acestui scop, la elaborarea sarcinilor didactice se
va folosi taxonomia lui Krathwohl.

Metodele recomandate in acest context sint studiul de caz, proiectul de cercetare, dezbaterea etc.

IV. CORELAREA COMPETENTELOR GENERALE - SPECIFICE - SUBCOMPETENTE

COMPETENTE CHEIE/ TRANSVERSALE, TRANSDISCIPLINARE au fost definite pe baza
competentelor-cheie descrise de Comisia Europeand. Cu unele exceptii, acestea sint formulate in
acelasi mod 1n toate programele. Din ele au fost derivate COMPETENTELE SPECIFICE, care
reprezintd detalieri pentru fiecare obiect de studiu al celor 10 competente-cheie, pentru treapta liceald
de invatamant. SUBCOMPETENTELE sint etape ale formarii competentelor specifice, pe trepte/ani
de studiu.

Corelarea corecta a competentelor de diferite nivele (transversal, specific, subcompetentd) asigura
realizarea integrala a functiilor curriculumului de baza.

Pentru disciplina Informatica, corelarea competentelor la treapta liceald este demonstratd in
Tabelul 1.

In context vor fi folosite urmatoarele notatii:

a) CT(X) — competenta transversala cu indicele X;
b) CS (X) — competenta specifica cu indicele X.

Indicii corespund celor din listele care urmeaza.
Competente transversale:
CT1. Competente de invatare / de a invata sa Inveti;
CT2. Competente de comunicare in limba materna / limba de stat;
CT3. Competente de comunicare intr-o limba straing;
CT4. Competente actional-strategice;
CT5. Competente de autocunoastere si autorealizare;
CT6. Competente interpersonale, civice, morale;
CT7. Competente de baza in matematica, stiinte si tehnologie.
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CTS.

CTo.
CT10.

Competente digitale in domeniul tehnologiei informatiei si comunicatiilor
(TIC);

Competente culturale, interculturale (de a recepta si a crea valori);

Competente antreprenoriale.

Competente specifice:

CS1.

CS2.

CS3.

CS4.

CSs.

CSe.

CS7.

CS8.
CS9.

CS10.

CS11.

Formarea unei viziuni stiintifice asupra componentei informatice in societatea
contemporana.

Cunoasterea proceselor, principiilor si metodelor de codificare si decodificare a informatiei
in scopul realizarii comunicdrii interumane §i uman — sistem informatic.

Identificarea structurii generale a sistemelor digitale, a principiilor de functionare a
sistemelor de transmitere, stocare si de prelucrare a informatiei.

Elaborarea modelelor informatice a obiectelor, sistemelor si proceselor frecvent intdlnite in
activitatea cotidiana.

Aplicarea metodelor de algoritmizare, de formalizare, de analizd, de sinteza si de
programare pentru solutionarea problemelor legate de prelucrarea automatizatd a
informatiei.

Translarea algoritmilor frecvent utilizati intr-un limbaj de programare de nivel inalt.
Colectarea, pastrarea si prelucrarea informatiei cu ajutorul aplicatiilor software specializate.
Crearea si elaborarea documentelor Web.

Efectuarea experimentelor virtuale, rezolvarea problemelor de activitate cotidiand si
elaborarea de modele ale fenomenelor studiate, folosind aplicatii, laboratoare si medii
digitale educationale; interpretarea rezultatelor obtinute.

Folosirea competentelor informatice pentru cdutarea si selectarea informatiilor in interes de
autoinstruire si orientare profesionala.

Respectarea dreptului de autor asupra resurselor digitale, a normelor de etica si securitate
informationald. Protejarea de infractiunile informatice.

Elemente de formare ale competentelor transversale CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT9 se regasesc
in toate competentele specifice ale disciplinei, precum si in subcompetente, dar nu poartd un caracter

dominant.

Din acest motiv in tabelul de corelare sunt incluse doar competentele transversale si

specifice dominante in realizarea fiecarui compartiment al curriculumului. Cu (*) sint marcate
subcompetentele si compartimentele asociate doar profilului real.

Tabelul 1. Corelarea: competente transversale / specifice/ subcompetente

Competente
transversale

Competente Subompetente
specifice

Clasa a X-a

1. TIPURI DE DATE STRUCTURATE

CT1
CT7
CT8

CSl1 e Argumentarea necesitatii structurarii datelor.
CS5 e Recunoasterea si utilizarea formulelor metalingvistice si a diagramelor
CS6 sintactice ale declaratiilor de tipuri de date in studiu.

e Prelucrarea datelor structurate.

e Alegerea structurii de date, adecvate rezolvarii unei probleme.
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2. INFORMATIA

CT1 CS1 o Identificarea conceptelor de baza pentru reprezentarea si transmiterea
CT7 CS2 informatiei.
CTS8 CS5 e Utilizarea mijloacelor informatice in activitatea cotidiana.

CS6 e Estimarea cantitatii de informatie transmisa, receptionata si prelucrata in

activitatile cotidiene.
e Aplicarea principiilor de baza de codificare si decodificare a informatiei
pentru transmiterea, receptionarea si prelucrarea ei.

3. BAZELE ARITMETICE ALE TEHNICII DE CALCUL

CTI CS1 e Identificarea limitelor de reprezentare a numerelor in calculator.
CT7 CS2 e Aplicarea aritmeticii de calculator pentru solutionarea problemelor de
CT8 CS5 prelucrare a informatiei.

CS6 e * Aplicarea operatiilor de baza ale aritmeticii de calculator la solutionarea

problemelor informatice.

4. * ALGEBRA BOOLEANA

CTI CS1 e Utilizarea algebrei booleene pentru prelucrarea digitald a informatiei.
CT7 CS2 e Argumentarea necesitatilor de utilizare a algebrei booleene in informatica.
CT8 CS5

5. * CIRCUITE LOGICE

CTI CS1 e Reprezentarea variabilelor logice prin marimi fizice.
CT7 CS2 e Utilizarea proiectarii ierarhice la elaborarea structurilor de calcul,
CT8 CS3 prelucrare si stocare a informatiilor.

6. STRUCTURA CALCULATORULUI SI RETELE DE CALCULATOARE

CT1 CSl1 e Utilizarea resurselor tehnice si a resurselor programate ale calculatorului.
CT7 CS2 e Utilizarea dispozitivelor externe de memorare pentru stocarea curenta §i
CTS CS3 de lunga durata a informatiilor.
CT10 CS7 e Utilizarea dispozitivelor de intrare-iesire ale calculatorului.

CS8 e (lasificarea retelelor de calculatoare.

CS11 e Utilizarea tehnologiilor de cooperare in retea.

e Descrierea principiilor de organizare si utilizarea serviciilor Internet.

Clasa a Xl-a

1. SUBPROGRAME

CTl1 CS1 e Prelucrarea datelor cu ajutorul subprogramelor predefinite si a
CT7 CS3 subprogramelor elaborate de catre utilizator.
CTS CS4 e Organizarea comunicarii intre programul / subprogramul apelant si
CS5 subprogramul apelat.
CS6 e Proiectarea structurala a algoritmului si a programului.
e * Utilizarea recursiei pentru rezolvarea problemelor.

2. * STRUCTURI DINAMICE DE DATE

CT1 CSl1 e Identificarea problemelor, a caror solutionare necesita utilizarea
CT7 CS3 structurilor dinamice de date.
CT8 CS4 o Utilizarea structurilor dinamice de date pentru solutionarea problemelor
CS5 intilnite in activitatea cotidiana.
CS6 e Implementarea si gestionarea structurilor dinamice de date frecvent
utilizate.
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Gestionarea memoriei interne a calculatorului.
3. * TEHNICI DE PROGRAMARE

CT1 CSl1 e Estimarea complexitatii algoritmilor.
CT7 CS4 e Utilizarea tehnicilor de programare la rezolvarea problemelor din diferite
CTS CS5 domenii.

CS6 o Alegerea tehnicii de programare adecvate problemei.

Clasa a Xll-a
1. * ELEMENTE DE MODELARE

CTl1 CS1 e Aplicarea criteriilor de clasificare a modelelor.
CT7 CS4 ¢ Elaborarea modelelor matematice.
CTS CS5 e Motivarea importantei modelarii in activitatea economica si viata sociala;
CT10 CS6 e Identificarea solutiilor analitice si solutiilor de simulare.

CS9 e Selectarea tipului solutiei in dependentd de natura problemei.

o Planificarea si realizarea procesului de rezolvare a unei probleme la
calculator.
2. * CALCUL NUMERIC
CT1 CS1 e Identificarea valorilor exacte si a aproximarilor acestora.
CT7 CS4 e Determinarea erorii absolute si a erorii relative.
CTS CS5 e Evaluarea erorilor de calcul, generate de erorile datelor de intrare.
CT10 CSe6 o Estimarea erorilor, generate de particularitatile reprezentarii numerelor in

CS7 calculator.

CS9 o Utilizarea algoritmilor elementari pentru separarea solutiilor pe un interval

CS10 dat.

e Identificarea conditiilor de aplicare a metodei bisectiei (coardelor,
Newton).

e FElaborarea intr-un limbaj de programare de nivel inalt a programelor de
calcul iterativ al solutiei ecuatiei algebrice sau transcendente prin metoda
bisectiei (coardelor, Newton).

e Alegerea metodei de rezolvare a ecuatiilor algebrice si transcendente
(bisectiei, coardelor, Newton) adecvate pentru o problema data.

e Selectarea tehnicii de implementare a algoritmului.

e FElaborarea subprogramelor pentru calculul numeric al determinantilor.

e Selectarea tehnicii de implementare a algoritmului.

e Elaborarea intr-un limbaj de programare de nivel inalt, a subprogramelor
pentru rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare.

e Elaborarea programelor (subprogramelor) pentru calculul numeric al
integralelor prin metoda dreptunghiurilor in functie de un numar de
divizari, stabilit apriori.

e Identificarea problemelor, rezolvarea cérora se reduce la calculul unei
integrale definite.

3. BAZE DE DATE

CTl1 CS1 e Descrierea structurii bazelor de date ierarhice in retea si relational.
cT7 CS4 e Descrierea structurii si a functiilor sistemelor de gestiune a bazelor de
CT8 CS5 date.

CT9 CS7 e Distingerea etapelor de elaborare a unei baze de date.
CT10 CS10 e Cunoasterea rolului persoanelor antrenate in elaborarea si utilizarea

CS11 bazelor de date.
e Proiectarea structurii tabelelor bazei de date.
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e C(Crearea tabelelor.
e Utilizarea metodelor de introducere a datelor 1n tabele.

e C(Crearea si editarea tabelelor pentru problemele frecvent intlnite in
matematica, fizica, biologie, chimie, geografie etc.

e Stabilirea corelatiilor intre tabele.

e Utilizarea operatiilor destinate sortérii Inregistrarilor, cautarii si inlocuirii

valorilor;
e Flaborarea filtrelor pentru selectarea nregistrarilor.

e Alegerea tipurilor de interogari adecvate pentru prelucrarea datelor.
e Elaborarea interogarilor.
e Elaborarea interogarilor pentru selectarea datelor.

e Identificarea componentelor unei expresii si aplicarea regulilor de
formare a expresiilor.

e Elaborarea interogarilor de actiune.
e Utilizarea tehnicilor de grupare si totalizare a datelor.

e Identificarea elementelor care alcatuiesc formularele.
e Elaborarea formularelor.
e Aplicarea tehnicilor de modificare a formularelor.

e Utilizarea formularelor pentru vizualizarea, modificarea si validarea
datelor.

e FElaborarea formularelor pe baza tabelelor corelate.

e Identificarea componentelor care alcdtuiesc raportul.

e Elaborarea rapoartelor si subrapoartelor.

e Utilizarea tehnicilor de modificare a rapoartelor.

e Utilizarea tehnicilor de grupare a datelor intr-un raport.

4. ELEMENTE DE WEB DESIGN

CT1
CT7
CT8
CT9
CT10

CSl1
CS7
CS8
CS10
CS11

Identificarea cerintelor si recomandarilor catre documente Web.
Cunoagterea etapelor de elaborare a unui document Web.
Identificarea documentelor Web in format HTML.

Elaborarea documentelor HTML cu ajutorul aplicatiilor de oficiu.
Publicarea documentelor Web in Internet.

Elaborarea documentelor HTML simple.

Formatarea textului cu ajutorul instrumentelor HTML.

Crearea §i organizarea listelor cu ajutorul instrumentelor HTML.
Crearea si utilizarea legaturilor interne §i externe.

Inserarea in documente HTML a imaginilor.

Crearea si editarea tabelelor in documente HTML.

Utilizarea tabelelor pentru amplasarea in pagina a elementelor HTML.
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V. STRATEGII DIDACTICE

Strategia didacticd este un termen unificator, care reuneste sarcinile si situatiile de invatare,
reprezentind un sistem integru de mijloace, metode si resurse educationale care vizeaza dezvoltarea
unor competente. Strategia didactica ocupd un loc central in activitatea didactica, deoarece proiectarea
si organizarea lectiei se realizeaza in functie de decizia strategicd a profesorului. Ea este conceputa ca
un scenariu didactic complex, in care sint implicati actorii predarii - Tnvatarii, conditiile realizarii si
metodele vizate. Prin urmare, strategia stabileste traseul metodic optim pentru abordarea unei situatii
concrete de predare / invitare. In acest fel, prin proiectare strategicd se pot preveni erorile, riscurile si
evenimentele nedorite din activitatea didactica.

In calitate de elemente factice, metodele sint cosubstantiale strategiilor. Cu alte cuvinte, strategia
nu se confunda cu metoda sau metodologia didactica, deoarece acestea din urma vizeaza o activitate de
predare-invatare-evaluare, in timp ce strategia vizeaza procesul de instruire in ansamblu.

Principalele componente ale strategiei didactice sint:

- sistemul formelor de organizare si desfasurare a activitatii educationale;
- sistemul metodologic (metodele si procedeele didactice);
- sistemul mijloacelor de Invatamant (resurse utilizate);
- sistemul obiectivelor operationale.
Dintre strategiile didactice mai importante mentionam:

- strategii inductive; - strategii deductive,
- strategii analogice; - strategii transductive;
- Strategii mixte; - strategii algoritmice;

- Strategii euristice.

De cele mai multe ori specialistii din Tnvatdmant folosesc strategiile mixte, imbinind armonios
elementele de dirijare si independenta, cu accent pe predarea - invatarea semidirijata.

Strategiile didactice sunt realizate cu ajutorul metodelor de predare si invatare, informative si
activ-participative, de studiu individual, de verificare si evaluare.

Metode de invatamdnt - cdile prin care elevii ajung, in procesul de invdtdmint, sub coordonarea
educatorilor, la dobindirea de cunostinte, deprinderi, la dezvoltarea capacitatilor intelectuale si la
valorificarea aptitudinilor specifice.

Metoda este un ansamblu de operatii mintale si practice; gratie acestora elevul dezvaluie esenta
evenimentelor, proceselor, fenomenelor, cu ajutorul profesorului sau in mod independent.

In sens larg, metoda este o practici rationalizati, o generalizare confirmati de experienta curenti
sau de experimentul psihopedagogic si care serveste la transformarea si ameliorarea naturii umane.

Exista mai multe clasificari ale metodelor de invatamant:

1. Din punct de vedere istoric:
a) metode clasice sau traditionale - expunerea, conversatia, exercitiul, demonstratia;
b) metode de data mai recenta sau moderne - problematizarea, expunerea insotitd de mijloace
tehnice, modelarea, algoritmizarea, instruirea programata,
2. Dupa gradul de angajare a elevilor:
a) metode expozitive sau pasive;
b) metode activ-participative;
3. Dupa forma de organizare:
a) metode individuale - adresate fiecarui elev in parte;
b) metode de predare-invatare in grupuri de elevi (omogene sau eterogene);
c) metode frontale - aplicate in activitatile cu intregul efectiv al clasei;
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d) metode combinate - alternari/imbinari intre variantele de mai sus.

Principalele metode de invatimant sint: expumnerea s§i conversatia didacticd, demonstratia,
observarea, lucrul cu manualul, exercitiul, algoritmizarea, modelarea didactica, instruirea in baza de
problema, instruirea programata, studiul de caz, simularea, invatarea prin descoperire, proiectul de
cercetare. Majoritatea metodelor sint bine cunoscute si descrise in literatura de specialitate.

Ne vom opri la descrierea doar a unor metode, care devin esentiale in contextul realizdrii unui
curriculum axat pe competente:

1. Instruirea in baza de problema

Aceastd metoda este cunoscutd si ca invatare prin rezolvare de probleme.

O definitie de lucru a metodei constata ca ea reprezintd o metoda didactica ce consta din punerea
in fata elevului a unor dificultati create in mod deliberat, in depdsirea carora, prin efort propriu elevul
invata ceva nou.

Conform sistemului de clasificare a situatiilor de problema a lui Kudreavtev:

1) existd un dezacord intre vechile cunostinte ale elevului si cerintele impuse de rezolvarea unei noi
situatii;

2) elevul trebuie sa aleagd dintr-un lant sau sistem de cunostinte, chiar incomplete, numai pe cele
necesare in rezolvarea unei situatii date, urmind sa completeze datele necunoscute;

3) elevul este pus 1n fata unei contradictii intre modul de rezolvare posibil din punct de vedere teoretic
si dificultatea de aplicare a lui 1n practica;

4) elevul este solicitat sa sesizeze dinamica migcarii chiar intr-o schema aparent statica;

5) elevului i se cere sa aplice, in conditii noi, cunostintele anterior asimilate.

Necesitatea utilizarii acestei metode In invatdmint este usor de dovedit, date fiind numeroasele ei
valente convenabile educatiei actuale: favorizeaza aspectul formativ al invatdmintului, prin
participarea efectiva si sustinuta a elevului si prin dezvoltarea intereselor sale de cunoastere; sporeste
aplicabilitatea informatiei elevului 1n practicd; creeaza elevului o mare posibilitate de transfer a
diverselor reguli insusite etc.

2. Instruirea in baza de proiect

Instruirea in baza de proiect este 0 metoda de instruire / evaluare care permite elevilor sa capete
cunostinte semnificative si abilitati practice necesare pentru o carierd de succes. Dacd ne orientdm
serios catre atingerea obiectivelor educationale principale ale secolului XXI, atunci aceastd metoda
trebuie sa fie in centrul atentiei.

O instruire riguroasd si profunda in bazd de proiect este organizatd in baza unei intrebari sau
situatii principale deschise. Astfel elevii se axeaza pe aprofundarea invatarii prin centrarea asupra
temelor importante, dezbateri, intrebari si / sau rezolvari de probleme.

Metoda creeaza necesitatea de a cunoaste continuturile esentiale si a capdta competentele specifice.
Proiectele tipice (s1 cele mai multe instruiri), Incep prin prezentarea cunostintelor si conceptelor, iar,
odatd cu asimilarea lor, ofera posibilitatea aplicarii practice. Realizarea proiectului incepe cu
prezentarea scopului final, atingerea caruia necesitd cunostinte specifice si concepte, creind astfel
premise pentru a invéta.
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)
2)

3)
4)

5)

6)
7)

8)

Caracteristicile instruirii in baza de proiect:

Elevii se angajeaza in rezolvarea problemelor complexe din lumea reald; daca este posibil,
selecteaza sau definesc probleme semnificative pentru ei;

Elevii se implica 1n activitati de cercetare, 1si formeaza abilitati de planificare, isi dezvolta gindirea
criticd si cea de rezolvare a problemelor - creeaza competente pentru finalizarea proiectului;
Creeaza aptitudini / standarde specifice si cunostinte In contextul activitatilor realizate In proiect;
Faciliteaza invatarea si aplicarea abilitdtilor de comunicare interpersonald in cadrul lucrului in
echipa;

Permite elevilor utilizarea practicd a unei game de competente necesare pentru dezvoltarea
profesionald si construirea unei cariere (planificarea timpului / resurselor; responsabilitatea
individuala etc.);

Include perspective de atingere a finalitatilor de studii (referitor la curriculum) stabilite la inceputul
proiectului;

Incorporeaza activitdti de reflectie ale elevilor pentru analiza criticd a experientelor in cadrul
proiectului si de corelare a experientelor cu standardele specifice de invétare;

Finalizeaza cu o prezentare sau un produs care sa demonstreze realizarea sarcinilor de invatare.

3. Studiul de caz

Definitia de lucru: metoda ce consta din confruntarea elevului cu o situatie reala de viata, prin a

carei observare, intelegere, interpretare, urmeaza sa realizeze un progres in cunoastere.

a)

Pentru un studiu de caz clasic, se pot identifica urmatoarele etape:
alegerea cazului si conturarea principalelor elemente semnificative;

b) lansarea cazului: fie ca o situatie rezolvatd, pentru analiza, fie ca o situatie problematica pentru

¢)

care se va cauta o solutie deja existenta;
procurarea informatiei in legatura cu cazul;

d) sistematizarea materialului, prin recurgerea la diverse metode, intre care cele statistice;

e)

dezbatere asupra informatiei culese, care poate avea loc prin diverse metode;

f)stabilirea concluziilor si valorificarea proprie: o comunicare, ipoteze de verificat, decizii.

Toate aceste elemente si dimensiuni ne Indreptitesc sa o consideram o metoda compozita,

concentrind in sine o suita intreaga de alte metode, fara de care nu poate exista.

Exemplu: Proiect de cercetare: Compararea eficientei algoritmilor de sortare

Proiectul poate fi propus cu diferite nivele de complexitate, in dependenta de algoritmii de sortare selectati

pentru analiza comparativa.

Pentru un proiect de complexitate micd pot fi propusi algoritmii de sortare prin metoda bulelor si

algoritmul de sortare prin selectie (sau insertie). Proiectul de complexitate medie presupune compararea unui

algoritm lent (metoda bulelor, sortarea prin selectie, sortarea prin insertie) si a unui algoritm de sortare optim

(sortarea rapida, heap sort). Complexitatea sporitd a proiectului se obtine la compararea eficientei a doi
algoritmi optimi - sortarea rapidda si heap sort.

Pentru realizarea proiectului, elevul (sau grupul de elevi) va avea nevoie de resurse:

A. Informationale — descrierile algoritmilor pentru metodele selectate; descrierile algoritmului de
masurare a timpului de executie a unui fragment de program; algoritmul de alocare aleatorie a
valorilor elementelor unui tablou;

B. Hardware / comunicationale: calculator, acces la reteaua Internet, proiector multimedia;

C. Software: compilator a unui limbaj de programare de nivel inalt FreePascal, Dev C++.
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Durata proiectului: 7 — 14 zile.

Perioada de realizare: Dupa studierea unitatilor de invatare Analiza algoritmilor (nivelul elementar) si
Metoda desparte si stapineste (nivelul mediu). Nu se fixeaza perioada de realizare pentru nivelul avansat.

Etapele de realizare:

a) 0 (ziua 1l-a): repartizarea proiectului, explicarea notiunilor, cerintelor, metodelor de rezolvare a
problemelor.

b) 1 (ziua a 8-a): raspunsuri la Intrebari, sugestii, explicatii.

c) 2 (ziua a 15-a): prezentarea proiectului, evaluarea, discutia in cadrul clasei.

Exemplu (nivelul mediu): Compararea eficientei algoritmilor de sortare: metoda bulelor versus quicksort.

Pentru realizarea proiectului au fost studiati algoritmii de sortare prin metoda bulelor
( http://en.wikipedia.org/wiki/Bubblesort ) si algoritmul de sortare rapida - quicksort
( http://en.wikipedia.org/wiki/Quicksort ).
A fost realizat programul care creeaza douad seturi de date identice, ce se sorteaza ulterior,

independent unul fatd de celdlalt, cu ajutorul subprogramelor care implementeaza fiecare metoda:

{mediul de programare - FreePascal}
program p001;
uses crt, dos;
const n=30000;
type t=array[l..n] of integer;
var a,b: t;
tl,t2: real;
i:integer;

procedure bubble; {sortarea prin metoda bulelor}
var i,j,tmp: integer;
begin
for i:=1 to n-1 do
for j:=1 to n-i do
if aljl>al[j+1l] then begin
tmp:=aljl;
aljl:=alj+1l];
al[j+1l] :=tmp;
end;
end;

procedure gsort (st,dr:integer); {sortarea rapida}
var s,i,k,tmp : integer;
begin
if (st < dr) then begin
s:=b[st]; k:=st;
for i:=st+l to dr do
if b[i]l<s then begin
k:=k+1;
tmp:=b[i];
b[i]:=b[k];
b[k] :=tmp;
end;
blst]l:=blk];
blk]:=s;
gsort (st,k-1);
gsort (k+1,dr);
end
else exit;
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end;

function timpcurent : real;
var h,m,s,ms: word;
begin
gettime (h,m, s, ms) ;
timpcurent:=h*3600+m*60+s+ms/100;
end;

begin

clrscr;

{generarea aleatorie a tablourilor cu date pentru sortare}
randomize;

for i:=1 to n do

begin
al[i]:= l+random(n) ;
bli]:=ali];
end;
tl:=timpcurent; {fixarea timpului inainte de apelul procedurii de sortare}
bubble;
t2:=timpcurent; {fixarea timpului dupa apel}
writeln('metoda bulelor ', n, ' elemente. timp: ', t2-t1:0:10);
tl:=timpcurent;
gsort(l,n);
t2:=timpcurent;
writeln('sortarea rapida ', n, ' elemente. timp: ', t2-t1:0:10);
end.
Rezultate:

Analiza: Pe acelasi set din 30.000 de elemente sortarea rapida a fost de 890 de ori mai eficienta decit
sortarea prin metoda bulelor. Acest fapt se datoreaza complexitatii medii O(n log n) a sortdrii rapide in
comparatie cu cea a metodei bulelor O(r?).

Sugestii: In procesul de prezentare a proiectului se poate propune explicarea de catre autori a
algoritmilor implementati (nivel mediu, avansat).

Utilizarea rezultatelor proiectului pentru studiu de caz:

Fiind realizat programul de catre elevul sau grupul A, profesorul poate propune elevului sau
grupului B sd realizeze o analizd comparativa a timpului de lucru a fiecarui algoritm in dependentd de
numirul de elemente sortate. Aceasti sarcini este mult mai putin complexa. In calitate de exemplu real
se poate estima timpul necesar pentru sortarea a 3.000.000 de inregistrari ale cetatenilor Republicii
Moldova, care figureaza in Registrul populatiei, utilizind fiecare algoritm de sortare implementat.
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VL. PROIECTAREA DIDACTICA ORIENTATA SPRE FORMAREA
COMPETENTELOR. Proiectul unei unititi de invitare centrat pe formarea
competentelor elevilor. Proiectul unei lectii ca element operational subordonat unitatii de
inviatare

Curriculumul la disciplina Informatica, ca parte componentd a curriculumului national,
reprezintd un document scolar de tip reglator, fiind si un instrument de lucru al profesorului.
Proiectarea demersului didactic, care pregiteste desfasurarea activitatii didactice din clasa, presupune
parcurgerea de catre profesor a urmatorilor pasi:

A. in mod traditional:

- lectura curriculumului la disciplina;

- elaborarea proiectarii de lunga duratad / in baza de lectii;
- elaborarea proiectelor didactice ale lectiilor individuale.

B. In contextul instruirii bazate pe competente:

- lectura curriculumului la discipling;

- identificarea unitatilor de invatare, care stau la baza realizarii planificarii calendaristice;
- elaborarea proiectarii de lunga durata in baza unitatilor de invatare;

- proiectarea separata a unitatilor de invatare.

Abordarile difera prin structurile care se proiecteaza la etapa finala: lectie (A) si unitate de invatare
(B).

Definitiile de lucru ale acestor notiuni indicd univoc orientarea catre realizarea unor obiective
(lectia) sau dezvoltarii unor competente (unitatea de invatare):

Lectia - forma de baza a organizarii muncii didactice, prin care se transmit elevilor anumite cunostinte
intr-o unitate de timp; ord de scoala consacrata unei anumite discipline.

Unitatea de invatare - o secventa didactica ce formeaza o structurd deschisa si flexibila cu
urmatoarele proprietati:

e este coerenta in raport cu competentele;

e  are caracter unitar tematic;

e are desfasurare continua pe o perioada de timp;

e opereazd prin intermediul unor modele de Invatare/predare;

e subordoneaza lectia, ca element operational;

e ecste finalizata prin evaluare.

Desi proiectarea didactica in baza unitdtilor de invatare este mai adecvata instruirii orientate catre
formarea competentelor, pot fi folosite in continuare ambele modele de proiectare, precum si variatii
ale lor.

Proiectarea de lunga duratd (proiecte didactice pe lectii) poate fi adaptatd pentru utilizare in
contextul curriculumului modernizat. Elementul pivot al proiectdrii traditionale este coloana
continuturilor didactice detaliate, In functie de care se stabilesc subcompetentele realizate si
competentele specifice dezvoltate. Astfel modelul traditional poate fi ajustat la cerintele curriculumului
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modernizat prin addugarea a doua coloane, care vor contine subcompetentele vizate de continuturile
enumerate si competentele specifice corespunzatoare (Tabelul 2).

Metodologia elaborarii proiectarii de lunga durata in baza unitatilor de invéatare este relativ noua.
Din acest motiv vom prezenta algoritmul de elaborare a proiectirii de lunga duratid in baza
unitatilor de invatare:

Pasul 1: Lectura personalizata a programei scolare. Libertatea de actiune a profesorului presupune
— selectarea ordinii de parcurgere a temelor/ continuturilor, a alocarilor de timp, a activitatilor de
invatare si de evaluare.

Pasul 2: Identificarea unitatilor de invatare:

» Identificam teme majore ale programei;
Identificdm continuturi din programa care pot fi asociate unei anumite teme;
Particularizam competentele specifice/ subcompetentele la continuturile asociate temei;
Detaliem continuturile dupa criteriul relevantei in raport cu competentele vizate;
Verificdim in ce masurd ansamblul competente - continuturi permite o evaluare pertinenta;
eventual, renuntdm la unele continuturi, pe care le vom avea in vedere pentru altd/alte unitati de

YV V VYV

invatare.

Pasul 3: Planificarea calendaristica orientativa (nivelul 1)
» Se intocmeste la inceputul semestrului/ anului scolar.
» Formeaza un cadru care sa permita adecvarea demersului didactic la situatia din clasa. (primul
nivel de proiectare - Tabelul 3).

Exemple:
Informatica, clasa a XII-a.
A. Proiectarea de lunga durata adaptata:
Proiectarea de lunga durata este realizata in conformitate cu recomandarile scrisorii metodice
pentru disciplina Informatica, anul 2010. Se observa adaptarea structurii clasice, deja familiara

profesorilor la cerintele curriculumului modernizat prin corelarea continuturilor, subcompetentelor si
competentelor specifice disciplinei.

Tabelul 2: Proiectarea traditionala la Informatica, clasa a XII-a (o varianta admisibila)

Nr. Indicatorii competentelor specifice (CS) si Nr.
subcompetentelor Continuturi de | Data | Observatii
ore
CS SC

Elemente de modelare (10 ore)
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1 CS1 | e aplicarea criteriilor de clasificare a Clasificarea modelelor: 2 ore -
CS4 modelelor; Materiale/ ideale/ matematice evaluare
CS5 | e elaborarea modelelor matematice;

CS6 | o motivarea importantei modelarii in Modelare matematica
CS9 | activitatea economica si viata sociala;

o identificarea solutiilor analitice si
solutiilor de simulare: Solutii analitice si solutii de simulare

e selectarea tipului solutiei in dependenta
de natura problemei;

o planificarea si realizarea procesului de L
rezolvare a unei probleme la calculator; | Etapele rezolvarii problemelor la

calculator

formularea problemei / elaborarea mode-

lului matematic / elaborarea algoritmului /

scrierea programului / testarea programului

/ analiza si interpretarea rezultatelor.
Calcul Numeric (24 ore)

2 | CS1 | e identificarea valorilor exacte i a Erori in calculele numerice: 1ora-
CS4 aproximarilor acestora; eroarea absolutd / eroarea relativa; evaluare
CS5 | e determinarea erorii absolute si a erorii
CS6 | relative;

CS7 |  evaluarea erorilor de calcul, generate | Erori
CS9 | de erorile datelor de intrare; ale datelor de intrare / de rotunjire / de
CS10 | o estimarea erorilor, generate de aproximare / *de metoda / *de problema;
particularitatile reprezentarii numerelor
in calculator;

o utilizarea algoritmilor elementari pentru | solutia ecuatiei; 1ora-
separarea solutiilor pe un interval dat; | separarea solutiilor; evaluare

e identificarea conditiilor de aplicare a
metodei bisectiei (coardelor, Newton);

o elaborarea intr-un limbaj de programare | metoda bisectiei formule recurente /
de nivel fnalt a programelor de calcul | aproximare initiala.
iterativ al solutiei ecuatiei algebrice sau
transcendente prin metoda biseciei metoda coardelor / extremitati fixe;

(coardelor, Newton); '

. alege[ea metodgl de.rezolvare a metoda lui Newton:
ecuatiilor algebrice i transcendente
(bisectiei, coardelor, Newton) adecvate
pentru o problema datg;

« selectarea tehnicii de implementare a | Calculul determinantilor 1oré-
algoritmului; algoritmi recursivi / algoritmi iterativi evaluare

e elaborarea subprogramelor pentru
calculul numeric al determinantilor; Regula lui Cramer

e elaborarea intr-un limbaj de programare
de nivel inalt, a subprogramelor pentru | * Metoda lui Gauss
rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare;

e claborarea programelor Calculul numeric al integralelor 1ora-
(subprogramelor) pentru calculul Metoda dreptunghiurilor: de mijloc / de evaluare
numeric al integralelor prin metoda stanga / de dreapta
dreptunghiurilor in functie de un numar
de divizari, stabilit apriori; * Metoda trapezelor

o identificarea problemelor, rezolvarea
carora se reduce la calculul unei
integrale definite;

3. Baze de date

3 | CS1 | e descrierea structurii bazelor de date Notiuni si concepte. Tipuri de baze de 2 ore -
CS4 ierarhice, in retea si relationale; date: ierarhice / in retea / relationale. evaluare
CS5 | e descrierea structurii si a functiilor Sisteme de gestiune a bazelor de date:
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CS7
CS10
CS11

sistemelor de gestiune a bazelor de
date;

distingerea etapelor de elaborare a unei
baze de date;

cunoasterea rolului persoanelor
antrenate in elaborarea si utilizarea
bazelor de date;

proiectarea structurii tabelelor bazei de
date;

crearea tabelelor cu ajutorul sistemului
de asistenta sau prin proiectare
independenta;

utilizarea metodelor de introducere a
datelor in tabele;

crearea i editarea tabelelor pentru
problemele frecvent intalnite in
matematica, fizica, biologie, chimie,
geografie efc.;

stabilirea corelatiilor

intre tabele;

utilizarea operatiilor destinate sortarii
inregistrarilor, cautarii si inlocuirii
valorilor;

elaborarea filtrelor pentru selectarea
inregistrarilor;

alegerea tipurilor de interogari adecvate
pentru prelucrarea datelor;

elaborarea interogarilor cu ajutorul
sistemului de asistenta sau prin
proiectare independents;

elaborarea interogarilor pentru
selectarea datelor;

identificarea componentelor unei
expresii si aplicarea regulilor de formare
a expresiilor;

elaborarea interogarilor de actiune;
utilizarea tehnicilor de grupare i
totalizare a datelor;

identificarea elementelor care
alcatuiesc formularele;

elaborarea formularelor cu ajutorul
sistemului de asistent;

aplicarea tehnicilor de modificare a
formularelor;

utilizarea formularelor pentru
vizualizarea, modificarea si validarea
datelor;

elaborarea formularelor pe baza
tabelelor corelate;

identificarea componentele care
alcatuiesc raportul;

elaborarea rapoartelor si subrapoartelor
cu ajutorul sistemului de asistenta sau
prin proiectare independenta;
utilizarea tehnicilor de modificare a
rapoartelor;

utilizarea tehnicilor de grupare a datelor
intr-un raport;

Structura / functiile.
Etapele de elaborare a unei baze de date.

Tabele: destinatia si structura

crearea fintroducerea datelor

modificarea structurii / editarea
inregistrarilor

stabilirea corelatiilor intre tabele

sortarea inregistrarilor / cautarea si
inlocuirea valorilor / crearea si folosirea unui
filtru

Interogari: destinatia si structura
interogarilor;

crearea unei interogari / sortarea i
gruparea inregistrarilor

Expresii: construirea expresiilor;
interogari pentru adaugare, actualizare si
eliminare;

gruparea si totalizarea datelor in interogare

Formulare: destinatia si structura /
crearea gi functionarea unui formular /
modificarea formularelor / folosirea
formularelor

crearea formularelor pe baza tabelelor
corelate / formatarea datelor

Rapoarte: destinatia si structura rapoartelor
crearea i functionarea unui raport / crearea
rapoartelor pe baza tabelelor corelate

gruparea si totalizarea datelor intr-un raport

* Compactarea si repararea bazei de date.
* Securitatea unei baze de date/ * Admi-
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nistrarea unei baze de date.
Elemente de web design
CS1 | e identificarea cerintelor si recomandarilor | Documente Web: notiuni si concepte / 1 2 ore -
CS7 catre documente Web; formatele documentelor Web / structura evaluare
CS8 | e cunoasterea etapelor de elaborarea | Unuisite / cerinte catre documente Web /
cS10 unui document Web; etapele de elaborare a documentelor Web
CS11 | e identificarea documentelor Web
in format HTML: resurse soft pentru crearea si generarea
e elaborarea documentelor HTML cu documentelor Web /crearea documentelor 1
ajutorul aplicatilor de oficiu: HTML cu ajutorul aplicatiilor de oficiu
« publicarea doc;umentelor V\;eb - Ipublicarea documentelor Web in Internet
Internet; y .
« elaborarea documentelor Structura generala a unui document 9
HTML simple; HTML. g
S Formatarea textului titlu / paragrafe /
o formatarea textului cu ajutorul tarii / stiluri fizice / stiluri loaice / linii
instrumentelor HTML: comentarii / stiluri fizice / stiluri logice / linii
2
. . . Liste: ordonate / neordonate / de definitii /
e Crearea Si organizarea listelor cu - I ’
ajutorul instrumentelor HTML; Tipuri de marcare / Tipuri de numerotare /
’ Liste imbricate.
* g;?::§2,$l utiizarea legaturilor inteme i Legaturi externe, interne: referinta/ cale/
' anchora /comentariu la legatura
2
e inserarea in documente HTML a A I I
LT Imagini: dimensiuni; chenar; legaturi;
imaginilor; .
comentarii
* ggecirr?]aeﬁtleema'\;ﬁ? tabelelor in Tabele: titlu / linie / coloana / celula / contur 2
o utilizarea tabelelor pentru amplasarea
in pagina a elementelor HTML;
Proiectarea de lunga durati (pe unitati de invatare):
Tabelul 3. Proiectarea de lunga durata pe unitati de invatare
Nr ] Unitatea de invatare Continuturi vizate Nr | data | Observatii
ore
1 CS1 | Elemente de modelare Clasificarea modelelor 10
CS4 Modelare matematica
CS5 Solutii analitice si solutii de simulare
CS6 Etapele rezolvarii problemelor la
CS7 calculator
2 cs10 | _Erori in calcul numeric Erori in calcul numeric 3
3 cs11 | Rezolvarea ecuatiilor algebrice si | solutia ecuatiei; separarea solutiilor; 9
transcendente Metoda bisectiei. Metoda coardelor.
Metoda lui Newton;
4 Determinanti si sisteme de ecuatii | Calculul determinantilor 7
liniare Regula lui Cramer.
* Metoda lui Gauss.
5 Calculul integralei definite Calculul numeric al integralelor. 5
Metoda dreptunghiurilor: de mijloc / de
stanga / de dreapta.
* Metoda trapezelor
6 CS1 | Elaborarea structurii si tabelelor | Notiuni si concepte. Tipuri de baze de | 8
CS7 | bazelor de date date
CS8 Sisteme de gestiune a bazelor de date
CS10 Etapele de elaborare a unei baze de
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CSM1

date
Tabele

7 Interogari, Expresii

Interogari, Expresii 5

©o

Formulare, rapoarte

Formulare, rapoarte

~

9 Documente web. Concepte de baza

Documente
documentelor
aplicatiilor de oficiu

Crearea | 4
ajutorul

web.
web cu

10 Elemente ale limbajului HTML

Structura generala a unui document 10
HTML.
Liste. Legaturi. Imagini. Tabele

Proiectarea didactica a lectiei (a unitatii de
invitare). Nivelul 2 de proiectare

Detalierea proiectdrii de lungd durata
presupune elaborarea proiectelor didactice
pentru lectii sau unitéti de invatare.

Orice act de proiectare didactica parcurge
citeva etape care corespund intrebarilor pe
care si le pune profesorul. Astfel, schematic,
elementele oricarui proiect didactic sint
descrise 1n schema alaturata:

In acest context, pentru modelul clasic de
proiectare in baza de lectii pot fi utilizate in

¥
v

e .-F'_; .

* [dentific competentele

» Selectez continuturi

» Analizez resurse

» Aleg activitati

» Stabilescinstrumentele de evaluare

continuare modelele de structura existente ale proiectelor didactice, de exemplu, modelul universal de

structurare a lectiei:

Etape Obiective Continuturi Tehnologii didactice Evaluare
operationale - TRTT formativa
perat Sarcini | Situatii de
invitare
Reactualizarea
cunostintelor

Comunicarea /
asimilarea noilor
cunostinte

Fixarea noilor
cunostinte si
realizarea
feedbackului

Pot fi utilizate, de asemenea, structurile proiectelor in baza modelelor:
a) Evocare — Realizare a sensului — Reflectie — Extindere;

b) Stiu — Vreau sa stiu — Am invatat,
¢) Invatarii directe (explicite).

La fel ca si 1n cazul proiectarii de lungd duratd, vom cerceta mai detaliat proiectarea unei unitati de

invatare.

Deoarece unitatea de invétare poate sa fie realizata pe parcursul a cateva lectii, proiectarea unitatii

urmeaza sa tind cont de divizarea pe lectii i repartizarea activitatilor de Invatare in cadrul acestora.
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Se propune un cadru simplificat de proiectare a unitatilor de invatare cu divizare a activitatilor pe
lectii, bazat pe etapele:

- Familiarizare;

- Structurare;

- Aplicare.

1. Familiarizare (Evocare, Explorare)
Profesorul:
- Stabileste nivelul de cunoastere de catre elevi a unor notiuni.
- Ofera pretexte-problema, creeaza conflicte cognitive, recurge la situatii-problema.

2. Structurare ( Explicare, Esentializare)
Profesorul:
- Ajuta elevii sa exprime ceea ce au observat, sa formuleze concluzii.
- Ajuta elevii sa identifice metode de lucru sau sa dezvolte rezultate teoretice.
3. Aplicare (Exersare, Extindere)
Profesorul:
- Propune activitati pentru aprofundarea subiectului.
- Face conexiuni cu alte discipline.

Schema generald de proiectare a activitdtilor in cadrul unitatii de Invatare si a coreldrii acestora cu
subcompetentele si continuturile vizate este determinata de urméatorul cap de tabel:

Data Subcompetente | Detalieri Activitati | Resurse Evaluare Observatii
vizate continut de (materiale
invatare procedurale
de timp)

Exemplu: Unitatea de invatare Elemente ale limbajului HTML (fragment)
Competenta transversald: CT8 Competenta specifica: CS8

Antetul proiectului didactic va contine informatii cu referire la: unitatea de invatare (denumire),
competentele transversale si specifice vizate, profesor, clasd, numarul de lectii in cadrul unitatii, locul
(locurile) desfasurdrii activitatilor, strategiile didactice (principii, metode, procedee), forme de
organizare a activitdtilor si alte informatii semnificative din punctul de vedere al profesorului.

Majoritatea informatiilor se regasesc detaliat in tabelul de proiectare si pot fi doar nominalizate.

Tabelul activitatilor va contine elementele de structurare a acestora in lectii (dupd data sau grafic).
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VII. RECOMANDARI DE UTILIZARE A MANUALELOR SI RESURSELOR
DIDACTICE

A. Manuale si ghiduri aprobate de Ministerul Educatiei

Clasa a X-a

Manuale

. Anamon I'pemancxu, lurie Mocanu, Ludmila Gremalschi. Informatici. Manual pentru

clasa a 10-a. Stiinta, Chisinau, 2000 sau 2007.

2. Anatol Gremalschi, Iurie Mocanu, lon Spinei. Informatica. Limbajul PASCAL. Manual

pentru clasele IX-XI. Stiinta, 2000, 2002 sau 2005.
Ghiduri

1. Vasile Andronic. Informatica. Ghid de implementare a curriculum-ului modernizat in
invatamantul liceal. LE.P. Stiinta, Chisinau, 2007.

2. Stiinte exacte. Matematica. Fizica. Informatica. Curriculum national. Ghid metodologic de
implementare pentru invatamantul liceal. C.E. Pro Didactica, Chisinau, 2000.

Clasa a XI-a

Manuale

1. Anatol Gremalschi. Informatica. Manual pentru clasa a XI-a. Stiinta, Chisinau, 2008.

2. Anatol Gremalschi. Informatica. Tehnici de programare. Manual pentru clasa a XlI-a.
Stiinta, Chisinau, 2003.
3. Anatol Gremalschi, lurie Mocanu, lon Spinei. Informatica. Limbajul PASCAL. Manual
pentru clasele IX-XI. Stiinta, 2000, 2002 sau 2005.
Ghiduri
1. Vasile Andronic. Informatica. Ghid de implementare a curriculum-ului modernizat in
invatamantul liceal. L.E.P. Stiinta, Chisinau, 2007.
2. Stiinte exacte. Matematica. Fizica. Informatica. Curriculum national. Ghid metodologic de
implementare pentru invatamantul liceal. C.E. Pro Didactica, Chisinau, 2000.
Clasa a XII-a
Ghiduri
1. Vasile Andronic. Informatica. Ghid de implementare a curriculum-ului modernizat in

invatamantul liceal. L.LE.P. Stiinta, Chisinau, 2007.

2. Stiinte exacte. Matematica. Fizica. Informatica. Curriculum national. Ghid metodologic de

implementare pentru Invatamantul liceal. C.E. Pro Didactica, Chisinau, 2000.

B. Editii recomandate

3.

Braicov A. HTML. Ghid de initieire. Chisinau, Editura Prut International, 2008.

Braicov A. Turbo Pascal. Culegere de probleme. Chisindu, Editura Prut International,
2007.
Cabac V. Elemente de modelare matematica. Chisinau, Editura Lumina, 1998.
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4. Cercez E., Serban M. Informatica. Iasi, Editura Polirom, 2000.

5. Cercez E., Serban M. Programarea in limbajul C/C++ pentru liceu. Vol I, ILIIL Iasi,
Editura Polirom, 2006 - 2008.

6. Corlat S., Ivanov L. Calcul numeric. Curs de lectii. Chigindu, CCRE “Presa”, 2004.

7. Giumale C. Introducere in analiza algoritmilor. Iasi, Editura Polirom, 2004.

8. Stiven S. Skiena, Miguel A. Revilla. Programming Challenges . Springer Verlag, New
York, 2003.

9. Thomas Cormen, Charles Leiserson, Ronald Rivest. Introducere in algoritmi . Agora,
Cluj, 2001.

10. Robert Sedgewick, Algorithms in C, Addison Wesley, 2002.

C. Resurse electronice

1. www.edu.md — site-ul oficial al Ministerului Educatiei al Republicii Moldova. Contine
resurse legale, normative, regulamente si instructiuni pentru specialistii din domeniul
educatiei.

2. http://stireal.edu.md — resurse educationale pentru disciplinele: Matematica, Informatica,
Fizica, Chimie, Biologie. Este destinat elevilor claselor de liceu si profesorilor.

3. www.solvemymath.com — calculator matematic on-line. Permite trasarea graficelor

functiilor, calculul integralelor, derivatelor determinantilor numerici; rezolvarea ecuatiilor si
sistemelor de ecuatii etc. Poate fi folosit la rezolvarea problemelor de matematica,
informatica, fizica in cadrul orelor la discipline sau a proiectelor transdisciplinare.

4. http://campion.edu.ro — site pentru pregatirea de performanta a elevilor si profesorilor in

domeniul informaticii. Permite participarea la competitii de programare on-line, accesarea
resurselor educationale din domeniul informaticii, lucrul cu arhiva de probleme. Contine
optiunea de evaluare automata a problemelor de programare.

5. http://wikipedia.org — enciclopedie on-line. Contine publicatii la diverse subiecte, in
particular la stiintele reale si informatica. Poate fi accesata in diferite limbi, cea mai extinsa
fiind versiunea engleza. Pentru traducerea automata a subiectelor care nu se regasesc in
versiunea romana poate fi folositd aplicatia http://translate.google.com .

6. http://books.google.com - biblioteca de carti Google. Contine un numar impunator de titluri

din cele mai diverse domenii. Permite cautarea cartilor dupa diferiti parametri, inclusiv in
text. Editiile pot fi vizualizate integral sau partial, in dependentd de dreptul de acces, acordat
de sistem.

7. www.didactic.ro — site pentru cadrele didactice din Romania. Contine cele mai diverse
resurse pentru profesori: proiecte didactice, resurse interactive, prezentari etc. Permite
crearea grupurilor de discutii, schimbul de opinii, invétarea cu ajutorul colegilor.

8. http://lemill.net — portal pentru instruirea mixta, cu un repozitoriu de resurse incorporat.
Permite cautarea si utilizarea resurselor de pe portal, crearea si plasarea resurselor proprii,

elaborarea testelor si evaluarea lor. Contine si modulul de comunicare. Este accesibil in mai
multe limbi, inclusiv rusa.
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